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R Slovenija sodeluje v programih Zdruzenih narodov za okolje (UNEP) na podrocju spremljanja kakovosti
obalnega morja s sprejetiem Sredozemskega akcijskega nacrta (MAP- Mediterranean Action Plan) za
preprecevanje in odkrivanje posledic onesnaZenja Sredozemskega morja in podpisom Konvencije o
varovanju Sredozemskega morja pred onesnaZzenjem s kopnega (Barcelonska konvencija).

Ena od aktivnosti izpolnjevanja Barcelonske konvencije R Slovenija predstavlja porocanje o rezultatih
izvajanja nacionalnega programa monitoringa za R Slovenijo (National Monitoring Programme of Slovenia
— NMP Slovenia) v okviru Protokola o varstvu Sredozemskega morja pred onesnazenjem s kopnega (MED
POL).

Trenutno RS poroca o rezultatih, ki vklju€ujejo vzoréenja in analize za dolocanje:

1. Kakovosti kopaliskih voda vzdolz obale R Slovenije

2. Kemiénega onesnaZenja sedimenta in morskih organizmov v okviru t.i. Trend monitoringa
3. Evtrofikacijskega stanja morja

4. Ocena vnosa hranil s kopnega

Program je vsebinsko dogovorjene vsako leto z Agencijo zdruZzenih narodov in z Ministrstvom za okolje in
prostor, Agencijo R Slovenije za okolje in se izvaja v okviru Projektne naloge.

V programu so v letu 2016 sodelovale in izvajale analize sledece ustanove:
e Nacionalni laboratorij za okolje in hrano, enota Koper (SLO2),
e Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano Maribor (NLZOH) (SLO4),
e Agencija R Slovenije za okolje, UHSO, SL, Kemijsko analitski laboratorij Ljubljana (ARSO) (SLO3) in
e Nacionalni institut za biologijo, Morska bioloska postaja Piran (NIB/MBP)(SLO1).

Za pripravo koncnega letnega porocila Nacionalnega programa MED POL IV je ARSO na NIB/MBP
posredoval sledece:

e vrednotenje sanitarne kakovosti kopalnih voda po kriteriju UNEP-a z ustreznim besedilom
(izvajalec analiz SLO2),

e podatke vsebnostih tezkih kovin (Hg in Cd) in PAH-ov v organizmih in sedimentu za relevantna
merilna mesta (izvajalec analiz SLO4),

e podatke o obremenitvah rek v okviru vnosa s kopnega (izvajalec analiz SLO3) ter porocili o
obratovalnem monitoringu Cistilne naprave Piran in Koper,

e podatke kemijskih (SLO3), fizikalnih in bioloskih (SLO1) analiz morske vode za mesta, relevantna
za izvajanje Barcelonske konvencije.

Vsa merilna mesta so prikazana na sliki 1 in predstavljena v tabelah v prilogi. Rezultati so predstavljeni v
tabelah in posredovani v elektronski obliki na Agencijo R Slovenije za okolje (ARSO).
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Biomonitoring

P Obremenitev - vnos s kopnega

4 Kemitno onesnaZenje v sedimentu 1
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Slika 1. Merilna mesta programa spremljanja kakovosti morja in vnosov onesnaZenja s kopnega v skladu z
Barcelonsko konvencijo v letu 2016.

Koordinate in globine merilnih mest so predstavljene v tabelah v prilogi skupaj s popisom analiznih metod.
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1. SANITARNA ANALIZA KOPALISKIH VODA V LETU 2016

Kakovost kopalnih voda se je v letu 2016 spremljala na 21 obalnih kopalnih vodah — na 14 naravnih
kopaliscih ter 7 kopalnih obmogjih (slika 2). Monitoring je potekal v skladu z Uredbo o upravljanju kakovosti
kopalnih voda (Ur.l.RS, $t. 25/08) oziroma kopalno direktivo 2006/7/ES, izvajal pa ga je Nacionalni
laboratorij za okolje in hrano, enota Koper (SLO 2)

Slika 2: Kopalne vode na morju v letu 2016.
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Analize kopalne vode so potekale v ¢asu kopalne sezone (od 1.6. do 15.9.2016). Na terenu so se izvedle
terenske meritve in ocene prisotnosti vidnih necisto¢, mineralnih olj, fenolov in detergentov, v laboratoriju
pa v posameznem vzorcu vode analize na prisotnost Escherichie coli in intestinalnih enterokokov.

Glede na zahteve direktive 2006/7/ES so vse kopalne vode tudi leta 2016 razvr$éene kot odli¢ne glede
mikrobioloske kakovosti (tabela 1). Podrobnejsi rezultati analiz za posamezno obdobje so prikazani na
spletni strani Agenciji RS za okolje za kopalne vode v aplikaciji ter v letnih porocilih ( ).

Tabela 1: Razvrstitev kopalnih voda glede na kriterije kopalne direktive 2006/7/ES v obdobju 2013 — 2016.

Parameter Stevilo Stevilo meritev na | Razvrstitev DeleZ kopalnih voda (%),
kopalnih voda | posamezni kopalni | kopalnih voda ki ustreza razvrstitvi
vodi v obdobju
2013 - 2016
Escherichia coli 21 34 Odli¢na 100
in intestinalni
enterokoki kakovost

Pripravila: mag. M. Poje
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2. MONITORING OBALNEGA MORJA IN TREND MONITORING

2.1. Kemi¢no onesnaZenje sedimenta

Vzoréenje sedimenta za analize kemi¢nega onesnaZenja z ogljikovodiki (alifatski in policikli¢ni aromatski —
AH, PAH) je bilo opravljeno 16. oktobra 2016 na sledec¢ih merilnih mestih: marina Portoroz (0OMP), ustje
reke Rizane (0014), sredina Koprskega zaliva (000K), sredina Piranskega zaliva (0OMA), sredi TrZaskega
zaliva (00CZ), referencna postaja 000F.

Merilna mesta so prikazana na sliki 1 in predstavljena v tabeli v prilogi.

Vse analize so bile opravljene na Nacionalnem laboratoriju za zdravje, okolje in hrano (NLZOH) (SLO4),
rezultati pa so zbrani v tabeli 2.

V letosnjem letu so rezultati koncentracij celokupnih ogljikovodikov podobni vrednostim preteklega leta
in precej nizji na vseh postajah v primerjavi s preteklim desetletnim povprecjem (2005-2015). Na osnovi
rezultatov zadnjih dveh let bi lahko sklepali, da je prisli do znatnih sprememb stopnje onesnaZenja z
ogljikovodiki, predvsem v podrocju marine Portoroz in Luke Koper, vendar bi radi opozorili, da je potrebno
za ocenjevanje dolgorocnih trendov preveriti in upoStevati vse dejavnike, ki lahko vplivajo na tako velike
spremembe koncentracij, od same metode vzorcenja, analitske metode, kot tudi morebitnih sprememb
okoljskih parametrov ali posegov v okolje (poglabljanja,..).

Tabela 2. Rezultati koncentracij celokupnih ogljikovodikov (PAH) v sedimentu obalnega morja R Slovenije v
letu 2016 v primerjavi z 10 letnim povprecjem (2005-2016).

PAH Desetletno povprecje

Merilno

mesto Datum ug/kg ug/kg

000K 28.9.2016 170 613 £ 221
00MA 28.9.2016 106 343+ 129

00OF 28.9.2016 131 279 + 86

00KK 618 + 189

0014 28.9.2016 68 548 + 320

0ocz 28.9.2016 211 554 +262
00PM 28.9.2016 337 992 +430
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2.2. Kemic¢no onesnazenje morskih organizmov

Vzorce skoljk klapavic (Mytilus galloprovincialis) za analize kemi¢nega onesnaZenja z ogljikovodiki (alifatski
in policikliéni aromatski — AH, PAH) in za analize tezkih kovin (kadmij in Zivo srebro - Cd, Hg) so vzor¢ili 30.
marca 2016 na postaji v Strunjanu (0024) in 15. aprila 2016 na postaji v Kopru (00TM) (slika 1).

Analize so bile opravljene v petih pod-vzorcih na vsaki postaji (15 skoljk v vsakem pod-vzorcu) v jesenskem
obdobiju. Vse analize so bile opravljene na Nacionalnem laboratoriju za zdravje, okolje in hrano(NLZOH),
rezultati pa so zbrani v tabeli 3.

Tabela 3. Rezultati povprecnih vsebnosti teZ, koncentracij kadmija (Cd), Zivega srebra (Hg) in policiklicnih
aromatskih ogljikovodikov (PAH) v tkivu klapavic (Mytilus galloprovincialis) vzoréenih pred Marino Koper
(00TM) (povprecje petih podvzorcev) in v Strunjanskem zalivu (0024) (en vzorcev) v letu 2016.

Teia cd Hg PAH
Merilno mesto g ug/kg ug/kg ug/kg
0024 53+0,15 484 + 92 141 123
00TM 40144 925+ 124 233 336+ 10

Vzorce skoljk klapavic (Mytilus galloprovincialis) za analize kemi¢nega onesnazenje s tezkimi kovinami
(kadmija in Zivega srebra) so vzorcili v gojis¢u skoljk v Strunjanu in pred vhodom v koprsko pristanisce in
marino. Koncentracije Zivega srebra so bile visje na postaji v Kopru in tudi visje v primerjavi z desetletnim
povprecjem. Koncentracije kadmija so bile nizje v primerljivi z rezultati preteklih desetih let in ne kaZzejo
razlik med postajami. Najbolj izstopajo rezultati analiz onesnaZenja s policiklicnimi aromatskimi
ogljikovodiki, na obeh merilnih mestih na vhodu v koprsko pristanis¢e in Marino Koper ter precej nizje

vev v

koncentracije v skoljkah odvzetih v skolj¢is¢u Strunjan (tabela 3).
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3. EVTROFIKACIJSKI MONITORING

Evtrofikacijsko stanje smo ocenili s pomocjo numericne skale indeksa (TRIX) (Vollenweider in sod., 1998),
ki temelji na koncentracijah hranilnih soli dusika in celokupnega fosforja, koncentracijah klorofila a ter
absolutni deviaciji od nasi¢enosti s kisikom. Kakovost obalnega morja smo v letu 2016 lahko ocenili na
osnovi zbranih podatkov vzorcenj na razli¢nih globinah na 4 izbranih merilnih mestih: sredine Koprskega
zaliva (000K) , referenénem merilnem mestu pred piransko Punto O00F in O0F2 ter sredine piranskega
zaliva (OOMA).

Izbor merilnih mest je prikazan na sliki 1, podroben opis lokacij s koordinatami, globinami in oddaljenostjo
od obale je navedena v tabeli v prilogi.

Vzorcenje je bilo opravljeno: 19.01.2016, 11.02.2016, 21.03.2016, 20.04.2016, 18.05.2016, 22.06.2016,
18.07.2016, 17.08.2016, 15.09.2016, 12.10.2016, 23.11.2016, 14.12.2016.

Na vsakem merilnem mestu smo izmerili fizikalne parametre s CTD sondo in nato vzorcili z Niskin
vzorcevalniki na treh globinah (0,3m, 5m ter 14,3 m na 00MA, 21,8 m na 000F, 22,1 m na 00F2 ter 15,6 m
na postaji 000K).

Analize osnovnih fizikalno parametrov in koncentracij klorofila a smo opravili na NIB/MBP(SLO1), analize
hranilnih spojin pa na Agenciji R Slovenije za okolje (SLO3).

Tabela 4. Povprecne, najvisje in najniZje letne vrednosti TRIX indeksa in stevilo analiz na posameznem
merilnem mestu v letu 2016.

Koda postaje

O00MA 000F 00F2 000K
Sred.vred. 3,49+ 0,62 3,47 £ 0,76 3,49+0,7 3,6 £0,54
Najvisja vred. 4,88 5,07 5,16 4,66
Najnizja vred. 2,47 2,37 2,00 2,73
St. vzorcev 28 28 28 28

........

4. Vrednosti ne odstopajo od rezultatov preteklega leta in glede na povprecne vrednosti meritev lahko
ocenimo kakovost morja kot dobro, troficno stanje (TRIX 4-5), saj se nizjih vrednosti (TRIX < 4) pojavljajo
obcasno (povisano motnost, obarvanost morske vode in niZjih koncentracij kisika v pridnenih slojih).
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4. OBREMENITEV - VNOS S KOPNEGA

V merilno mreZo spremljanja letnega vnosa onesnaZenja s kopnega so vklju¢ena sledec¢a merilna mesta:

e ustje reke Rizane (OORI),

e ustje reke Dragonje (OODR),

e ustje reke Badasevice (00BA),
e Drnica (OODN) - Jernejev kanal,
e izpust KC naprave v Kopru,

e izpust KC naprave v Piranu.

Vzorcenja so bila opravljena sezonsko, 11. februarja, 18. maja, 17. avgusta in 23. novembra 2016. Vsa
vzorcenja in analize rek so opravili na Agenciji R Slovenije za okolje (SLO3).

Na samem mestu vzorcenja rek so bile opravljene meritve temperature, slanosti in pripravljeni vzorci za
analize koncentracij raztopljenega kisika, bioloske porabe kisika, ter za ostale kemiéne in bakterioloske
analize. Za potrebe porocanja NMPS (MEDPOL — faza IV) so uporabljeni rezultati sezonskih meritev
kemicnih analiz (BPK5, KPK, celokupne suspendirane snovi, celokupnega dusika in celokupnega fosforja) in
hitrosti pretokov rek, ki se izlivajo v obalno morje R Slovenije za izraéun ocene vnosa suspendiranih delcev,
fosforja in dusika v obalno morje R Slovenije.

Vnos celokupne suspendirane snovi, celokupnega dus Nacionalni laboratorij za okolje in hrano, enota
Koper ika in fosforja z rekami v morje smo izracunali za reko Rizano, Dragonjo in Badasevico (tabela 5).

Tabela 5. Ocena vnosa suspendiranih delcev (TSS), celokupnega fosforja (TP), celokupnega dusika (TN) v
obalno morje R Slovenije z rekami v letu 2016.

Merilno mesto Koda Pretok TSS TN TP
3
m/leto t/leto t/leto t/leto
RiZzana OORI 3,33E+08 9663 297 29,8
Dragonja OODR 3,72E+07 727 55 2,47
Badasevica 00BA 1,03E+07 117 18 0,4
Drnica OODN 9,54E+06 67 21 1,4

V merilno mrezo ugotavljanja vnosa onesnaZenja s kopnega sta vkljuena tudi izpusta iz komunalnih
Cistilnih naprav v Kopru in Piranu. Za porocilo so podani rezultati 12 meritev (enkrat mesec¢no) kemicnih
analiz nkompozitnega« vzorca (vzoréenje vsako uro/ 24 ur) na iztoku Cistilne naprave v Piranu (O0PA) in v
Kopru (00KB). Povpreéne vrednosti vnosa za Cistilne naprave so izraunane na osnovi povprec¢nega letnega
iztoka odpadne vode, ter izracunanih povprecénih koncentracij suspendirane snovi, celokupnega fosforja in
celokupnega dusika v letu 2016. (tabela 6).
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Tabela 11. Ocena vnosa suspendiranih delcev (TSS), celokupnega fosforja (TP), celokupnega dusika (TN) iz
Cistilnih naprav v obalno morje R Slovenije v letu 2016.

Merilno mesto | Koda Pretok TSS TN TP
m3/leto t/leto t/leto t/leto

CN Piran 00PA 6,15E+06 37,26 30,19 8,18

CN Koper 00KB 1,89E+06 8,5 12,6 1,78

Rezultate meritev odpadne vode na iztoku ¢istilne naprave (CN) v Piranu (OOPA) smo pridobili na osnovi
»Porocila o monitoringu odpadnih vod za leto 2016« JP Okolje Piran, d.o.o in JP Okolje Koper.

Vnos celokupne suspendirane snovi v morje je v letu 2016 znasal 10619 ton, za celokupni dusik 433 ton in
celokupni fosfor 44 ton. Povisane vrednosti hranilnih snovi in koncentracij koliformnih bakterij fekalnega
izvora belezimo obcéasno v vseh rekah.
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Tabela P1. Merilna mesta vzorcenja za analize kemi¢nega onesnaZenja v sedimentu

Koda Merilno Sifra Geodet. Geodet. Globina Oddaljen
postaje mesto vodnega koordinata koordinata | postaje ost od
telesa X Y (m) obale (m)
SEDIMENT
SI5VT5 00PM Marina Portoroz | 390190 41569 10 2
SI5VT3 0014 Luka Koper 401212 47261 10 10
SI5VT3 000K Koprski zaliv 400072 47435 16 1300
SI5VT4 000F Trzaski zaliv 386759 45291 21 3000
SI5VT1 00Cz Trzaski zaliv 393337 54625 24 3500
SI5VTS 00MA Piranski zaliv 388410 41017 16 1500

Tabela P2. Merilna mesta vzorcenja za analize kemi¢nega onesnaZenja v organizmih

Koda Merilno Sifra vodnega (Geodet. Geodet. Globina Oddaljeno
postaje mesto telesa koordinata Koord. postaje st od obale
X (m) (m)
Y
SI5VT3 00TM Marina Koper 400655 46438 10 1
SI5VT2 0024 Strunjanski zaliv | 390324 44294 14 600

Tabela P3. Merilna mesta evtrofikacijskega monitoringa obalnega morja s koordinatami, globino
merilnega mesta in oddaljenostjo od obale

Sifra Koda Merilno mesto Tip Geod. koord. | Geod. Globina
vodnega merilnega X koord.Y | (m)
telesa mesta

SI5VT1 00F2 Odprte vode Referencno 381127 50398 21
SI5VT4 000F Trzaski zaliv Osnovno 386759 45291 24
SI5VT3 000K Koprski zaliv Dodatno 400072 47435 16
SI5VTS 00MA Piranski zaliv Dodatno 388410 41017 16

10
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Tabela P4. Merilna mesta Zaris¢ onesnaZenja s koordinatami

Sifra vodnega | Koda merilnega | Merilno mesto Tip Geodet. koordinata
telesa mesta merilnega X v

mesta
SI518VT3 OORI RiZana Osnhovno 403203 47165
SI512VT52 00DR Dragonja Referen¢no 391611 37002
/ 00BA Badasevica Dodatno 400765 | 44804
/ OODN Drnica Dodatno 391912 38301
SI518VT3 00KB KOPER KCN 402685 47253
SI5VTS 00PA PIRAN KCN

11
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TabelaP5. Analizne metode tezZkih kovin v vodi in morskih organizmih — izvajalec Nacionalni laboratorij za
zdravje, okolje in hrano (NLZOH)

Parameter Mer_ princip | Referenca enota
Vlaga GR ISO 1442:1997 %
Kadmij - org. (mokra teza) ICP/MS SIST EN 15763:2010 mg/kg
Svinec-org. (mokra teza) ICP/MS SIST EN 15763:2010 mg/kg
Zivo srebro - org. (mokra teza) CV-AAS EPA 7473:2007 mg/kg
Heksaklorobutadien GC-ECD EN 1528/1-4 modif.:1996 | pug/kg
Heksaklorobenzen GC-ECD EN 1528/1-4 modif.:1996 | pug/kg
alfa-HCH-org. (mokra teza) GC/ECD EN 1528/1-4 modif.:1996 | pug/kg
beta-HCH-org. (mokra teza) GC/ECD EN 1528/1-4 modif.:1996 | pug/kg
gama-HCH-org. (mokra teza) GC/ECD EN 1528/1-4 modif.:1996 | pg/kg
delta-HCH-org. (mokra teza) GC/ECD EN 1528/1-4 modif.:1996 | pg/kg
Pentaklorobenzen-org. (mokra teza) GC/ECD EN 1528/1-4 modif.:1996 | pug/kg
C10-13 kloroalkani org. (mokra teza) GC/MS/NCI IM/GC MSD ug/kg
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP)-org. (mokra|GC/MS ISO/CD 13913

teZa) ug/kg
Naftalen-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Acenaftilen-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Acenaften-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Fluoren-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Fenantren-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Antracen-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Fluoranten-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Piren-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Benzo(a)antracen-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Krizen-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Benzo(b)fluoranten-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Benzo(k)fluoranten-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Benzo(a)piren-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Benzo(g,h,i)perilen-org. (mokra teza) GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Dibenzo(a,h)antracen-org. (mokra teza) | GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg
Indeno(1,2,3-cd)piren-org. (mokra teza) | GC/MS IM/GC-MSD/SOP 112 ug/kg

12
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TabelaP6. Analizne metode ogljikovodikov v morskih organizmih — izvajalec Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje

in hrano (NLZOH)

Parameter Mer_ Referenca

princip enota
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP)-sed. GC/MS ISO/CD 13913 mg/kg
alfa - HCH sed. GC/ECD ISO 10382 modif.:2002 mg/kg
beta - HCH sed. GC/ECD ISO 10382 modif.:2002 mg/kg
gama - HCH (Lindan) sed. GC/ECD ISO 10382 modif.:2002 mg/kg
delta - HCH sed. GC/ECD ISO 10382 modif.:2002 mg/kg
Pentaklorobenzen-sed. GC/ECD ISO 10382 modif.:2002 mg/kg
Heksaklorobenzen sed. GC/ECD ISO 10382 modif.:2002 mg/kg
Heksaklorobutadien sed. GC/ECD ISO 10382 modif.:2002 mg/kg
Naftalen GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Acenaftilen GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Acenaften GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Fluoren GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Fenantren GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Antracen GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Fluoranten GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Piren GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Benzo(a)antracen GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Krizen GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Benzo(b)fluoranten GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Benzo(k)fluoranten GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Benzo(a)piren GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Benzo(ghi)perilen GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Dibenzo(a,h)antracen GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)piren GC/MS IM/GC MSD/SOP 055 mg/kg
Zivo srebro-sed. CV-AAS EPA 7473:2007 mg/kg
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Tabela P7. Analizne metode fizikalno kemicénih in mikrobioloskih parametrov za povrsinske vode —izvajalec
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano (NLZOH)

Parameter Mer_ princip | Referenca enota
Temperatura zraka EL DIN 38404-4:1976 ocC
Temperatura vode EL DIN 38404-4:1976 ocC
pH EL ISO 10523:2008
Kisik EL ISO 5814:2010 mg 02/I
Nasi¢enost s kisikom EL ISO 5814:2010 %
Prosojnost ISO 7027:1999 m
Slanost EL EN 27888:1993 %o
Suspendirane snovi po susenju | GR ISO 11923:1997 mg/|
BPK5 ISE-SV EN 1899-2:1998 mg 02/l
Koliformne bakterije fekalnega | CFU ISO 9308-1:2000 CFU/100 mL
Anionaktivni detergenti CFA ISO 16265:2009 mg MBAS/I
Arzen-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/l
Antimon-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/|
Baker-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/l
Cink-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/l
Kadmij-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/|
Kobalt-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/l
Krom-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/|
Molibden-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/l
Nikelj-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/|
Selen-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/l
Svinec-filt. ICP/MS ISO 17294-2:2003 ug/l
Zivo srebro-filt. CV-AAS SIST EN ISO 12846,
modif.:2012 ug/I
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Tabela P8: Analizne metode kemicnih parametrov za morsko vodo in reke — izvajalec Agencija R Slovenije za okolje,
UHSO, SL, Kemijsko analitski laboratorij, Ljubljana (ARSO/MOP)

Parameter Mer_princip Referenca Enota
Celotni dusik Kem-lum IM po EN 12260 pumol N/L
Amonij spektrofotometrija | SIST ISO 7150-1 pumol NH4/L
Nitrat IC SIST EN 1SO 10304-1 pmol NO3/L
Nitrit spektrofotometrija | SIST EN 26777:1996 umol NO2/L
Celotni fosfor - nefiltriran spektrofotometrija | SIST EN ISO 6878 pumol P/L
Ortofosfat spektrofotometrija | SIST EN ISO 6878 umol PO4/L
Silicij spektrofotometrija | SM 4500-Si D umol Si02/L

Tabela P9: Analizne metode fizikalno kemicnih in bioloskih parametrov za morsko vodo, izvajalec NIB/MBP

Parameter Mer_princip Referenca Enota

Temperatura zraka termometrija °C

Temperatura vode termometrija SIST DIN 38404-6 °C

pH elektrometrija SIST ISO 10523

Kisik elektrometrija mg/|

Nasicenost s kisikom raunsko %

Prosojnost vidno zaznavanje m
elektrometrija:

Slanost konduktometer SIST EN 2788

Klorofil a fluorimetrija pg/l

Kolicino fitoplanktonske biomase smo ovrednotili kot koncentracijo klorofila a (Chl a), ki je dober
pokazatelj mase »aktivnega« fitoplanktona v dolo¢enem trenutku. Po filtraciji ustreznega volumna morske
vode skozi Whatmanove GF/F filtre smo koncentracijo klorofila a dolocili s fluorimetricno metodo (Holm
Hansen in sod., 1965) s fluorimetrom Trilogy Turner Designs.
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Stopnjo evtrofikacijskega stanja ocenjujemo s pomocjo numeric¢ne skale indexa TRIX (Vollenweider in sod.,
1998) po sledeci formuli:

TRIX= (Log 10 (Chl a * aD%0 * DIN * TP) + k) * m

Chl a - klorofil (Bg Chl a/l) , aD%O0 — kisik kot % odstopanja od nasi¢enosti, DIN - neorganski dusik (NO2-
N+NO3-N+NH4-N), TP - celokupni fosfor, k- 1,5, m - 10/12=0.833

e vrednosti < 4: visoko troficno stanje, nizka produkcija;

e vrednosti 4 - 5: dobro trofiéno stanje, poviSana produktivnost, obasno povisana motnost,
obarvanost morske vode in pojavljanje niZjih koncentracij kisika (hipoksij) v pridnenih slojih;

e vrednosti 5 - 6: srednje dobro troficno stanje;

e vrednosti > 6 slabo troficno stanje, zelo produktivne vode, visoka motnost, pogosta obarvanost
morske vode in redno

Holm-Hansen, O., Lorenzen, C.J., Holmes, R.W. & Strickland, J.D.H. Fluorometric determination of
chlorophyll, J. Cons. Perm. Int. Explor. Mer., 1965, 30, 3-13

Vollenweider in sod., 1998. Characterization of the trophic conditions of marine coastal waters, with
special reference to the NW Adriatic Sea: Proposal for a trophic scale, turbidity and genelized water quality
Index. Environmetrics 9(3):329-357
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