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Povzetek

V porocilu so predstavljeni rezultati drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode za leto
2014 na nacin, kot ga predpisuje Uredba o stanju podzemnih voda [1]. Kakovost podzemne
vode se je za posamezna telesa podzemne vode ocenjevala na osnovi kemijskega stanja.
ZviSevanje oziroma znizevanje koncentracij onesnazeval v podzemni vodi se je ugotavljalo z
oceno trendov.

Stanje podzemne vode se je ugotavljalo tudi na obmocjih s posebnimi zahtevami, na
vodovarstvenih obmodjih in obmogjih ekosistemov odvisnih od podzemne vode.

V program monitoringa kakovosti podzemne vode je bilo v letu 2014 vklju€enih Stirinajst
vodnih teles. Dobro kemijsko stanje je bilo ugotovljeno na enajstih vodnih telesih podzemne
vode, slabo kemijsko stanje pa na treh vodnih telesih.

Najbolj obremenjena vodna telesa podzemne vode so bila v osrednjem in severovzhodnem
delu Slovenije, kjer so pretezno vodonosniki z medzrnsko poroznostjo. Razlog je v glavhem
obremenjenost z nitrati, ki je verjetno posledica kmetijstva, lahko pa je tudi posledica
industrijskih in komunalnih izpustov na teh obmocgjih (Nacionalna baza hidrogeolo$kih
podatkov za opredelitev teles podzemne vode RS, Geoloski zavod Slovenije 2005 in 2006)
[2]. Najbolj kakovostna je bila podzemna voda kraskih in razpoklinskih vodonosnikov,
predvsem na manj poseljenih visokogorskih obmogjih.

Podzemna voda je bila najbolj obremenjena z nitrati, pesticidi in njihovimi razgradnimi
produkti (atrazin, desetil-atrazin, metolaklor, prometrin, bromacil, vsota pesticidov) ter s
kloriranimi organskimi topili (tetrakloroeten). Mo€nejSe onesnazenje s kloriranimi organskimi
topili je ugotovljeno v osrednjem delu Murske kotline. Omenjeni parametri so najbolj pogost
vzrok za preseganje standardov kakovosti oziroma vrednosti praga in s tem posledi¢no za
slabo kemijsko stanje podzemne vode.

V obdobju od leta 1998 do leta 2014 kaZejo rezultati monitoringa kakovosti podzemne vode v
vodonosnikin z medzrnsko poroznostjo statisticno znacilen trend upadanja koncentracij
nitrata, atrazina, njegovega razgradnega produkta desetil-atrazina ter vsote pesticidov. V
nekaterih vodonosnikih so se vsebnosti atrazina in desetil-atrazina tako znizale, da se
gibljejo okrog meje dolocljivosti analitske metode, kar pomeni, da jih na teh merilnih mestih
prakti¢no ni vec.

Na BraslovSkem polju koncentracije nitrata naras¢ajo na merilnem mestu Trnava. V plitvem
vodonosniku Dravskega polja vrednosti nitrata na vecini merilnih mest nihajo nad
standardom kakovosti in ne kazejo statisticno znacilnih trendov. Plitvi vodonosnik je torej
prekomerno onesnazen rezultati pa kazejo, da iz plitvega dela Dravskega polja onesnazenje
prodira tudi v njegov globlji del. Dokaz za to so vrednosti nitrata v globokem vodnjaku
Crpalis¢a Skorba, ki so narasli Ze nad 75% standarda kakovosti.

Na Krskem polju se v ¢rpaliS¢u Drnovo koncentracije nitrata zviSujejo in nihajo nad
standardom kakovosti. Koncentracije destil-atrazina in vsote pesticidov so v Drnovem od leta
1998 do 2005 narasScale, od leta 2005 dalje, ko je bila uporaba atrazina Zze prepovedana, pa
se koncentracije znizujejo.
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Agencija Republike Slovenije za okolje izvaja imisijski monitoring voda v naravnem okolju na
podlagi Zakona o varstvu okolja [3] in Zakona o vodah [4]. Program spremljanja kakovosti
podzemne vode je za vsako leto pripravljen v skladu z Uredbo [1] in Pravilnikom o
monitoringu podzemnih voda [5], ki sta v slovenski pravni red v letu 2009 prenesla Direktivo
o varstvu podzemne vode pred onesnazenjem in poslabSanjem [6].

Okvir za delovanje Skupnosti na podrocju vodne politike dolo¢a Direktiva o vodah [7]. Cil]
direktive o vodah je, da drzave €lanice varujejo, izboljSujejo in obnavljajo stanje vseh vodnih
teles povrSinske in podzemne vode tako, da se dobro stanje doseze do leta 2015. Direktiva
predpisuje izvajanje nadzornega in operativnega monitoringa. Nadzorni monitoring se izvaja
v skladu z naértom upravljanja voda, ki se pripravi vsakih Sest let in zajema dolo¢anje
kemijskega stanja na vseh vodnih telesih. Operativni monitoring se izvaja letno na vodnih
telesih, ki v preteklosti niso dosegala dobrega kemijskega stanja, na vodnih telesih, ki so
zaradi rabe prostora $e posebej ranljiva in vodnih telesih, v katerih so viri pitne namenjeni za
vodooskrbo vecjega Stevila prebivalcev.

V letu 2014 je na izbranih vodnih telesih potekal operativni monitoring. Kakovost podzemne
vode se je spremljala v obSirnih, zveznih in visoko do srednje izdatnih vodonosnikih z
medzrnsko, krasko in razpoklinsko poroznostjo. Mestoma je potekalo spremljanje stanja tudi
v nezveznih, lokalnih, nizko do srednje izdatnih vodonosnikih z medzrnsko, krasko in
razpoklinsko poroznostjo.

Rezultati, pridobljeni v okviru monitoringa v letu 2014 so bili osnova za ocenjevanje kakovosti
podzemne vode, ter za ocenjevanje trendov rasti oziroma zniZzevanja vsebnosti parametrov
onesnazeval v podzemni vodi.

V porocilu je na kratko prikazan sistem ocenjevanja kemijskega stanja (merila, standardi
kakovosti), program monitoringa, ocena kemijskega stanja ter ocena trendov za vodna telesa
in parametre, ki so bila vklju¢ena v program monitoringa za leto 2014.

Rezultati monitoringa so dostopni na spletnih naslovih:

e hitp://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/kakovost arhiv2014.html [8],
e hitp://gis.arso.gov.si/apigis/podzemnevode/ [8],

Pri analizah in interpretaciji rezultatov monitoringa kakovosti podzemne vode smo v letu
2014 izhajali iz slede€ih strokovnih gradiv:

e rezultati monitoringa podzemne vode iz preteklih let [9],

¢ Nacionalna baza hidrogeoloSkih podatkov za opredelitev teles podzemne vode
Republike Slovenije [2],

e Ocena prispevnih zaledij izbranih kraskih izvirov [10,11],

e Tokovnice, obmoc&ja napajanja in dreniranja aluvialnihn vodonosnikov, simultane
meritve ob nizjem hidroloSkem stanju med leti 1992-1995 [12].

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI V LETU 2014
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2 MERILA ZA OCENO KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNE VODE

2.1 Standardi kakovosti in vrednosti praga

Parametri, za katere so bili z Uredbo [1] doloCeni standardi kakovosti podzemne vode in
vrednosti praga, ki razmejujejo dobro oziroma slabo kemijsko stanje, so razvidni iz tabel 1 in
2. Preseganje standardov kakovosti in vrednosti praga se ugotavlja na podlagi povrecne
letne vrednost na posameznem merilnem mestu.

Tabela 1: Standardi kakovosti za oceno kemijskega stanja podzemne vode

Parameter Enota Standard kakovosti
Nitrati mg NOs/L 50
Posamezni pesticid ter njegovi relevantni®) razgradniji produkti pg/lL 0,1@
Vsota vseh izmerjenih pesticidov in njihovih relevantnih pglL 0,5
razgradnjih produktov(®

M relevantni razgradnji produkti so relevantni razgradnji produkti pesticidov v skladu s predpisi, ki urejajo registracijo
fitofarmacevtskih sredstev (registracijo ali dajanje v promet);

@ Vrednost parametra velja za vsak posamezni pesticid. Za aldrin, dieldrin, heptaklor in heptaklor epoksid je vrednost parametra
0,030 pg/L.

® vsota pesticidov in njihovih relevantnih razgradnjih produktov: organoklori, triazinski, organofosforni pesticidi, derivati fenoksi
ocetne kisline, derivati secnine (podrobneje so dolo€eni v programu monitoringa kakovosti podzemne vode);

Tabela 2: Vrednosti praga za oceno kemijskega stanja podzemne vode

Parameter Enota Standard kakovosti
Diklorometan polL 2
Tetraklorometan pg/lL 2
1,2-Dikloroetan pg/L 3
1,1-Dikloroeten polL 2
Trikloroeten pg/lL 2
Tetrakloroeten pg/lL 2
Vsota lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov () pg/lL 10

' Triklorometan, tribromometan, bromodiklorometan, dibromoklorometan, difluoroklorometan, diklorometan, tetraklorometan,
triklorofluorometan, 1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,1-dikloroetan, 1,2-dikloroetan, 1,1,1-
trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan.

Kemijsko stanje vodnega telesa podzemne vode se dolo€a za vsako posamezno vodno telo.
Pri doloCanju kemijskega stanja se uposteva:

e preseganje standardov kakovosti in vrednosti praga,

e oceno ucinkov vdora slane vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne vode,

e oceno koncentracij onesnazeval, ki so bile iz vodonosnika s podzemno vodo
preneSene v povrSinsko vodo in ki lahko povzro€ajo pomembno in znacilno
poslabsanje ekoloSkega ter kemijskega stanja povrSinske vode,

e pomembne in znacilne poskodbe vodnih in kopenskih ekosistemov, ki so neposredno
odvisni od podzemne vode. Pri tem se ugotavlja koncentracije onesnazeval v
podzemni vodi, ki lahko povzro€ajo poskodbe ekosistemov,

e kakovost podzemne vode v zavarovanih obmocjih €rpaliS¢ pitne vode, kjer se zaradi
koncentracij onesnazeval v podzemni vodi lahko poslab$a kakovost pitne vode.

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI V LETU 2014



MERILA ZA OCENO KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNE VODE

Vodno telo podzemne vode ima dobro kemijsko stanje, ¢e so na vsakem merilnem mestu
izpolnjeni vsi trije pogoji. V primeru, da je bilo na enem ali ve€ merilnih mestih ugotovljeno
neustrezno stanje ima lahko vodno telo e vedno dobro kemijsko stanje. V takem primeru je
potrebno preveriti, kolikSno obmocje vodnega telesa ali kolikSen volumen podzemne vode
tega telesa pripada merilnim mestom s presezenimi standardi kakovosti ali vrednostmi
praga. Ce je preseganje vegje kot 30%, se za vodno telo dolodi slabo kemijsko stanje.

2.2 Ocena trendov

V skladu s predpisi je potrebno ugotavljati tudi trende onesnazeval v podzemni vodi. Na
posameznih merilnih mestih, za katera je bilo mozno vrednotiti dovolj dolge nize podatkov
(najmanj 6 letni niz) se je ugotavljalo statisticno znacilne trende. Statisticna znacilnost
trendov se je ugotavljala z neparametricnim Spearmanovim razvrstitvenim korelacijskim
koeficientom r s stopnjo zaupanja testa (a) = 0,05.

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI' V LETU 2014
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3 MONITORING KAKOVOSTI PODZEMNE VODE V LETU 2014

3.1 Program monitoringa podzemne vode v letu 2014

Program monitoringa je bil pripravijen na podlagi analize rezultatov monitoringa v obdobju
2000 do 2013. V program so bila vklju¢ena tista vodna telesa podzemne vode, ki so
ogrozena zaradi ¢lovekove dejavnosti, ki so pomemben vir pitne vode in vodna telesa z
visoko ranljivimi vodonosniki, kjer je mozno hitro razSirjanje onesnazenja. V letu 2014 se je
izvajal operativni monitoring, potekal pa je na sledecih vodnih telesih:

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje
1002 Savinjska kotlina

1003 Krska kotlina

1005 Karavanke

1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle
1009 Spodniji del Savinje do Sotle

1010 Kraska Ljubljanica

1011 Dolenjski kras

3012 Dravska kotlina

3015 Zahodne Slovenske gorice

4016 Murska kotlina

4017 Vzhodne Slovenske gorice

5019 Obala in Kras z Brkini

6021 Goriska Brda in Trnovsko-BanjSka planota

V program monitoringa za leto 2014 nismo vkljucili vodnih teles:

e ki so ob upostevanju analize pritiskov in podatkov v preteklih letih izkazovala dobro
kemijsko stanje, izjema je prekomejno vodno telo podzemne vode Karavanke
e katerih vodonosniki so manjsi in lokalni z omejenimi viri podzemne vode.

Parametri kakovosti in pogostost meritev na posameznem merilnem mestu

Parametri, ki so bili analizirali v okviru programa monitoringa kakovosti podzemne vode v letu
2014, so bili izbrani glede na analize: rezultatov monitoringa podzemne vode v preteklih letih
(obdobje 2000-2013), rezultatov analize pritiskov in vplivov, zakonskih predpisov ter direktiv.

Frekvenca zajemov je bila dvakrat letno za osnovne fizikalno-kemijske parametre. Za kovine,
pesticide in metabolite ter lahkohlapne halogenirane ogljikovodike je bila frekvenca zajema
dolo¢ena po naslednijih kriterijih:

e V primeru, da je parameter na merilnem mestu presegal standard kakovosti ali
vrednost praga, je bila frekvenca dvakrat letno.

e Ce smo v omenjenem obdobju pri dolodenem parametru ali sklopu parametrov
dolocili ve¢ vrednosti vi§jih od meje zaznavanija, je bila frekvenca dvakrat letno.

e V primeru, da je mejo zaznavanja presegal le eden ali dva parametra, je bila
frekvenca zajemov dolo¢ena tudi na podlagi podatkov iz preteklih let in analize
pritiskov. V takem primeru je bila frekvenca enkrat letno ali pa analize nismo izvedli.

e Kovine smo na vseh merilnih mesti analizirali vsaj enkrat. Frekvenca dvakrat letno
je bila dolo€ena tudi na podlagi podatkov iz preteklih let in analize pritiskov.

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI V LETU 2014
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4 KEMIJSKO STANJE TELES PODZEMNE VODE V LETU 2014

Na osnovi rezultatov monitoringa se je kemijsko stanje podzemne vode v letu 2014
ugotavljalo za Stirinajst vodnih teles podzemne vode (tabela 3, slika 1, 2, 3, 4, 5). Statisti¢ne
analize za izraCun kemijskega stanja smo izvedli na izpisih podatkov do meje dolocljivosti
uporabljenih analitskih metod (LOQ), ki pomeni najnizjo koncentracijo parametra, ki se jo pri
dolo€enih pogojih lahko dolo¢i s sprejemljivo natannostjo in to€nostjo. Skladno z Uredbo [1]
smo za statisticne analize vse rezultate pod mejo dolo€ljivosti zamenjali s polovi€nimi
vrednostmi LOQ. Merilna mesta, kjer je bila ugotovljena najbolj obremenjena podzemna
voda in so koncentracije onesnazeval presegale standarde kakovosti ali vrednosti praga, so
prikazana v tabeli 4.

Tabela 3: Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v letih 2007 - 2014

Sifra Ime

VTPodV VTPodV

. KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
Savska kotlina
1001 | in Ljubljansko %
barje neustr. | 184 13,5 243 18,9 12,5 139 | 1053 @ 83
________________ MM
KS slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo
neustr. 80,0 72,7 72,7 63,6 45,5 54,6 45,45 63,6
________________ MM
KS dobro slabo slabo dobro dobro dobro dobro | dobro
1003 = Krska kotlina %
neustr. 11,1 37,5 25,0 12,5 9,1 9,1 9,1 9,1
________________ MM
KS dobro dobro / / / dobro / /
o Weleteer
neustr. 0 0 0
________________ MM
KS dobro dobro dobro / dobro dobro dobro | dobro
1005 | Karavanke %
neustr. 0 0 0 0 0 0 0
________________ MM
KS dobro dobro / / / dobro / /
Kamnigko-
1006 - %
Savinjske Alpe
J P neustr. 0 0 0
________________ MM
Cerkljansko, KS dobro dobro / / / dobro / /
Skofjelosko in
1007 Polhograjsko ne:f')str 0 0 0
hribovj .
ribovje MM

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI V LETU 2014
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Sifra Ime

VTPodV VTPodV

Posavsko
1008 | hribovje do %
osrednje Sotle | neustr. 12,5 28,6 0 25,0 20,0 20,0 20,0
________________ MM
. KS dobro dobro dobro / dobro dobro | dobro | dobro
Spodnii del
1009 | Savinje do %
Sotle neustr. 33,3 33,3 0 0 0 0 0
________________ MM
KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
1010 E‘?bsll'(:nica %
1ubl neustr. 0 0 0 0 0 0 0 0
MM

1011 | Dolenjski kras %

neustr. 11,1 11,1 6,3 0 5,9 0 0 0
________________ MM
KS slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo
3012 E;ﬁ:ﬂ(a %
neustr. 471 412 474 38,1 35,0 444 55,56 45,5
________________ MM
KS dobro dobro / / / dobro / /
3013 | Vzhodne Alpe %
neustr. 0 0 0
________________ MM
. KS dobro dobro / / / dobro / /
Haloze in
3014 | Dravinjske %
gorice neustr. 0 0 0
________________ MM
KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
Zahodne
3015 | Slovenske %
gorice neustr. | 33,3 0 0 0 0 0 0 0
________________ MM
KS slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo slabo

4016 | Murska kotlina %

KS slabo dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
Vzhodne
4017 | Slovenske %
gorice neustr. 66,7 33,3 33,3 0 25,0 25,0 25,0 0

MM
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Sifra Ime
VTPodV VTPodV AU 2012

4018 | Goricko %
neustr. 25,0 25,0 0
________________ MM
KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
Obala in Kras
5019 Brini %
neustr. 0] 0 0 0 0 0 0 0
________________ MM
KS dobro dobro / / / dobro / /
6020 Julljsvk'eAIpvev %
porecju Soce
neustr. 0] 0 0
________________ MM
Goriska Brda KS dobro dobro dobro dobro dobro dobro dobro | dobro
planota neustr. 0] 0 0 0 0 0 0 0
MM

VTPodV - vodno telo podzemne vode, KS - kemijsko stanje, neust. MM — neustrezno merilno mesto

Tabela 4: Merilna mesta drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode, na katerih so bile
v letu 2014 ugotovljene presezene koncentracije onesnazeval

[ = s [ ==
N o g -
e — — © > -
Sifra Ime Jd | s £ | |= |= e |2
VTPodV VTPodV =8 | Bl |z~ ~|8 2|23
EHEEEEN R R R EEEE
ZE|22 528885582282
Voglje Vog 1/11 57,5
1001 | Savska kotlinain Zabnica 0590 66,0
Ljubljansko barje | Godesic sov-5174 | 555
I8ki vrSaj 1A glob. 0,20
Trnava AC 6/95 51,0 0,18
Trnava T - 1/14 62,0
Orla vas CB-2 62,0 0,12
Sempeter 0840 69,0 | 0,14
1002 | Savinjska kotlina :
Gotovlie 0800 0,11
Levec VC-1772 51,0 4,3
Levec AMP-P1 57,5
Medlog, vodnjak A 55,5
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[ = s [ ==
: _ & 2 |3 |=
Sifra Ime J| s £ |l |= |= 2 =
VTPodV VTPodV -0 | = = |58 |8 |8 _ |2 |3
%8 2% 5955 52 59 5
ZE |2 dzf3azd=z2z2
1003 | Krska kotlina Drnovo 53,2
T Pos.hrboviedo |, &.on | | | I U T T T
18 ostednjpsotle | femeS 2 1| U 25 N Y N N
Prepolje, P-1 62,0
Tezno 2,8
Star$e Sta-1/10 53,5
Star$e Sta-2/10 55,5
Podova Pod-1/10 64,0 0,14 0,22
Podova Pod-2/10 75,5
3012 | Dravska kotlina .
Sikole, plitvi vod. 68,5 0,12
Kungota (Ku-1/09) 0,10 | 0,13
Kidricevo 60,0 0,45 | 0,18 0,63
Skorba plitvi vod.5 0,14 | 0,11
Lancova vas LP-1 75,5
Zagojici ZP-3/01 62,0
Cmei
Crmci Cm-2/10
Zepovci Zep-2/10* 0,42
Mali Segovci 61,5
4016 | Murska kotlina Rakican (RA-1/09) 32,0 | 493
Lipovci 2271 59,0
Odranci (OD-1/09) 99,5 0,12 | 0,16
Benica 0111
Vugja vas 0271 0,27
Vzhodne Slovenske | RajSpov izvirv
4017 .
gorice Lokavcu
Standard kakovosti/priporocena vrednost | 50 0,1 o1 (01|01 | 01| 05 2 10

VTPodV - vodno telo podzemne vode

4.1

Osnovni parametri v podzemni vodi v letu 2014

Rezultati za osnovne parametre, ki so del rezultatov monitoringa podzemne vode v letu
2014, kazejo dolo€ene znacilnosti, ki so navedene v nadaljevanju.

Temperature podzemne vode so v prostoru razli€cno porazdeliene glede na geoloske in
hidrogeoloske znacilnosti vodonosnikov, glede na hidroloSke znacilnosti napajalnih zaledij ter
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glede na sezonski klimatski vpliv. V vodonosnikin z medzrnsko poroznostjo so bile
povprec¢ne temperature podzemne vode med 10,2°C in 15,9°C. V vodonosnikih s krasko in
razpoklinsko poroznostjo so temperature niZje. Povpre¢ne temperature kraskih izvirov so bile
v letu 2014 med 5,4°C (Zavrsnica, v visjih, hribovitin predelih) in 15,1°C (Brestovica, v
Primorju). ViSje temperature ima podzemna voda v obmoc&ju Smarjeskih toplic in
Frankolovega.

Vrednosti pH podzemne vode se spreminjajo glede na kamninsko sestavo vodonosnikov in
njihovih napajalnih zaledij. V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo, kjer se silikatna in
karbonatna komponenta po prostoru spreminjata glede na sestavo prodno pes&enih zasipov,
je bil povprec¢en pH podzemne vode v letu 2014 med 6,3 in 8,0. V kraskih izvirih, kjer je
kamninsko okolje apnencev in dolomitov bazi¢no, se je povpre€en pH gibal med 7,2 in 8,1.

Elektricna prevodnost podzemne vode je v prostoru zelo spremenljiva. Lahko se spreminja
kot posledica mineralizacije podzemne vode, lahko pa kaze tudi na obremenjenost
vodonosnikov s €lovekovimi dejavnostmi in njihovimi vplivi. Lokalno je bila v letu 2014
povpecna elektriCna prevodnost ponekod zelo visoka (Gornji Lako$S PP-2/03 - 1230 uS/cm,
Raki¢an - 861 uS/cm), kar je lahko posledica onesnazenja, ki ga povzro€ata urbanizacija in
industrija. ViSje so tudi elektricne prevodnosti na merilnih mestih vodonosnikov in vodnih
teles v slabem kemijskem stanju (Savinjska kotlina, Dravska kotlina, Murska kotlina). V
vodonosnikih s krasko in razpoklinsko poroznostjo smo zaznali niZje elektricne prevodnosti.
NajniZje so elektrine prevodnosti v izvirih visokogorja, saj prispevna zaledja teh obmogjih
niso izpostavljena ¢lovekovim vplivom. V letu 2014 so bile najniZje elektricne prevodnosti v
podzemni vodi obmocja Karavank (159 - 327 uS/cm).

S kisikom so bolje prezraceni izviri s prispevnimi zaledji v obSirnih, sklenjenih, visoko izdatnih
vodonosnikih s krasko in razpoklinsko poroznostjo. V manjsih, manj obsirnih, srednje in man;j
izdatnih vodonosnikih, ali v vodonosnikih z lokalnimi viri podzemne vode je nasiCenost s
kisikom manj$a. V odprtih vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo so vsebnosti kisika visje,
manj je kisika v polzaprtih predelih vodonosnika, kot tudi v globokih horizontih podzemne
vode.

Redoks potencial v prostoru bolj ali manj korelira z vsebnostjo kisika. NajniZja povprecna
vrednost redoks potenciala v letu 2014 je bila v Gornjem Lakosu (10 mV), kjer je lokalno tudi
kisika manj. Redoks potencial je nizji tudi v globokih horizontih vodonosnikov (Sikole GV1 —
150 mV, Zihlava — 160 mV, Trebez VT — 170 mV).

Visje vsebnosti kloridov in natrija so prisotne v podzemni vodi urbanih obmodij, kar je
verjetno posledica soljenja cest ali komunalnih izpustov. V letu 2014 smo zabeleZili najvisje
vsebnosti teh dveh parametrov v urbanih obmocgjih vodnih teles Savska kotlina in Ljubljansko
barje, Dravska kotlina in Murska kotlina.
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Graf 3: Murska kotlina, vsebnost kloridov in natrija
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Slika 1: Kemijsko stanje podzemne vode v letu 2014

46"300"N

Voo -

Ragndks
Blatie

Ustreznost na merilnih mesth

@® ustreza

L] ne ustreza

Trzash zal = = s Tt A
= ) Kemijsko stanje VTPodV

—,’ ik 3 L%
" e 7 »Koc.% [ \mH::j'U.M
_4’ T
',. 'w"’ - slabo
l’-* S
- maenitoring ni potekal
7 ‘ﬂ | Vi ARSO, GURS

L 250 || Kartografiza: Polona Mihorks (ARSO)
7 e J Leto: 2015

fn®

14°00'E 15°00'E 18°00'E

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENWJI V LETU 2014



46°00N

45°30'0'N

KEMIJSKO STANJE TELES PODZEMNE VODE V LETU 2014 KB

Slika 2: Vsebnost nitrata v podzemni vodi v letu 2014
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Slika 3: Vsebnost atrazina v podzemni vodi v letu 2014
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Slika 4: Vsebnost desetil-atrazina v podzemni vodi v letu 2014
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Slika 5: Vsota pesticidov v podzemni vodi v letu 2014

Vsebnost pesticidov v podzemni vodi v letu 2014
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4.2 Monitoring podzemne vode na vodovarstvenih obmogjih

Podzemna voda je glavni vir preskrbe s pitno vodo v Sloveniji. Zato je na vodnih telesih
vzpostavljeno spremljanje kakovosti podzemne vode tudi na &rpaliscih, kjer se podzemna
voda Crpa za preskrbo s pitno vodo.

V letu 2014 je bilo v monitoring vklju€enih 59 ¢€rpaliS¢ pitne vode. Na 7 vodnjakih ¢rpalis¢ so
vsebnosti nitrata, atrazina, desetil-atrazina presegale mejne vrednosti Uredbe [1] in
Pravilnika o pitni vodi [13], eno CrpaliSCe pa mejno vrednost za bromacil (tabela 5, slika 6).
Na Crpalis€u ISkega vr8aja ter na Dravskem polju v Sikolah in v Skorbi, smo spremljali
kemijsko stanje tako plitvih kot tudi globokih vodonosnikov.

V C&rpaliséu GodeSi¢ na SorSkem polju nitrati Ze vrsto let presegajo standard kakovosti. V
vodnjaku ¢rpalis¢a Medlog na Spodnjesavinjskem polju se vrednosti nitrata znizujejo, vendar
Se vedno presegajo standard kakovosti. Na ¢rpalis¢ih Drnovo in Brege v vodonosniku
Krskega polja vsebnosti nitratov naras¢ajo. V Drnovem so v letu 2014 presegli standard
kakovosti. Ti dve CrpaliSCi sta obremenjeni tudi z desetil-atrazinom, katerega vrednosti se od
leta 2005 znizujejo. V Sikolah na Dravskem polju je plitvi vodnjak onesnazen z nitrati in
atrazinom. Vsebnosti nitratov nihajo in so visoko presezene. Vsebnosti atrazina se v
vodnjaku Ze vrsto let zniZujejo, vendar $e niso padle pod standard kakovosti. Plitvi vodnjak v
CrpaliS€u Skorba je obremenjen z nitrati, atrazinom in desetil-atrazinom. Vsebnosti nitratov v
vodnjaku nihajo, vsebnosti atrazina in desetil-atrazina pa se zniZujejo vendar $e niso nizje od
standarda kakovosti. V ¢rpaliS¢éu Skorba, v globokem vodnjaku, oziroma globokem
vodonosniku, belezimo naraS€anje vsebnosti nitratov, katerih vsebnosti so Zze nad 75%
standarda kakovosti. Onesnazen je tudi globoki vodonosnik I18kega vr8aja, in sicer z desetil-
atrazinom, vendar imamo na vodnjaku zaenkrat le manjSe Stevilo meritev (od leta 2011
dalje). Kakovost vodonosnikov znotraj vodonosnega sistema Mirna spremljamo v Crpaliscu
Kamnje pri Sentrupertu od leta 2007, s prekinitvijo v letih 2010 in 2011. Opazovana leta
kazejo onesnazenost dolomitnega vodonosnika v zaledju ¢€rpalis€¢a z desetil-atrazinom. V
vaskem crpaliséu v Vucji vasi so znotraj vodonosnika Murskega polja poviSane vrednosti
bromacila, ki je v letu 2014 narasla visoko nad standard kakovosti (grafi 4-16).

Nadzor kakovosti vode pri kon&nih uporabnikih (na pipah) v skladu z Direktivo o kakovosti
vode, namenjene za oskrbo s pitno vodo [14] sodi v pristojnost Ministrstva za zdravje.
Monitoring zagotavljajo Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje, hrano (NLZOH), Nacionalni
institut za javno zdravje (NIJZ) in obmocni zavodi.

Tabela 5: Merilna mesta drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na ¢rpalidcih:
skladnost s standardi za kakovost podzemne vode v letu 2014

£
. = S
Sifra Ime 2 T —
VTPodV VTPodV S = 8 ~
g 23 £3
3 8 &2
Podbrezje VPB-1/88 ustreza
Godesi¢ SOV-5174 ne ustreza 55,5
Savska kotlina in Ljubljansko | Vodice VO-1 ustreza
1001 barje Domzale, C-4 ustreza
Crpaliste Lek ustreza
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Sifra

VTPodV

1001

1009

1011

Ime
VTPodV

Savska kotlina in Ljubljansko
barje

Posavsko hribovje do
osrednje Sotle

Dolenjski kras

KEMIJSKO STANJE TELES PODZEMNE VODE V LETU 2014 KGN

.
LS
o ° £ =
3 82|82
Dolsko ustreza
Jarski prod (iii) ja-3 ustreza
Sentvid (iia) 0581 ustreza
Klece (VIIl a) 0543 ustreza
Hrastje (I a) 0344 ustreza
I8kivrSaj,plitvi vodnjak ustreza
i/sokclir\{:f J, 1A globok ne ustreza 0,20
Borovni$ki vrSaj VB-480 | ustreza
Crpaliste Roe ~ |usteza | | |
Breg 0311 ustreza
Medlog, vodnjak A ne ustreza 55,5
Dmoo  |neusteza | 532 | |
Brege - Crpalisce ustreza
Karavanskicestnipredor |usteza | | |
Zavr$nica ustreza
Sumec ustreza
Upogav ~ |usteza | |
MitovSek ustreza
Kamnje S-1/92 ne ustreza 0,14
Trebez VT-1 ustreza
Frankoovo ~ |usteza | | |
Vodruz k-2/87 ustreza
Matijevec VG-1,
Zabukovica ustreza
JelSeva loka ustreza
m::ﬁir;]s_cliczilc)kcrpallsce V| ustreza
Veliki obrh pri Lozu ustreza
Medvedca  |usteza | | |
Globocec ustreza
TeZka voda ustreza
Jezero - Smarjeta ustreza
Doblicica ustreza
MetliSki obrh ustreza
Obrh Rinza ustreza
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£
. - s
Sifra Ime 2 ® —
VTPodV VTPodV S = 8 —~
g 23 53
2 23 |&2
Rakitnica ustreza
Vrbanski plato 16 ustreza
Selniska Dobrava ustreza
Sikole, plitvi vodnjak ne ustreza 68,5 0,13
3012 Dravska kotlina Sikole, globoki vodnjak 1 | ustreza
Skorba, plitvi vodnjak 5 ne ustreza 0,14 0,11
Skorba, globoki vodnjak 3 | ustreza
Ormoz v-9 ustreza
ZAVRH pri Lenartu ustreza
3015 | Zahodne Slovenske gorice
Desenci dev1/99 ustreza
Rankovci 3371 ustreza
4016 | Murska kotlina Krog ustreza
Vuéja vas 0271 ne ustreza 0,27
Spodniji Ivanci ustreza
4017 | Vzhodne Slovenske gorice Lukavci V3 ustreza
Zihlava ZIH 2/04 ustreza
Bistrica - llirska Bistrica ustreza
5016 | Obala in Kras z Brkini Brestovica ustreza
Rizana - izvir Zvrocéek ustreza
Gacnikov izvir, Vojsko ustreza
Hubel] ustreza
Goriska Brda in Trnovsko- Mrzlek - Crpalisce
6021 o ustreza
Banjska planota vodarne
Podroteja- izvir ustreza

Vipava - izvir Pod skalo | ustreza

Standard kakovosti / priporocena vrednost 0,1 0,1 0,1 0,1

VTPodV - vodno telo podzemne vode
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Graf 4: Godesic, trenda ni, vrednosti nitratov
so nad standardom kakovosti
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Graf 5: Medlog, vodnjak A, vrednosti nitratov
se znizujejo, niz podatkov je krajsi
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Graf 6: Drnovo, naras¢ajoc¢ trend za nitrate

SIKOLE 1584 trend za nitrate
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Graf 7: Sikole, vrednosti nitratov se zvidujejo

SKORBA V 5: frend za nitrate Re=0.228

AM za nitrate (mg HO3-0)
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Graf 8: Skorba, plitvi vodnjak 5, vrednosti
nitratov se znizujejo, niz podatkov je krajsi

SKORBAVG 3: trend za nitrate
‘Spearman= 0,75
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Graf 9: Skorba, naras¢ajo¢ trend za nitrate, niz
podatkov je krajsi
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$IKOLE 1581: trend za atrazin

SpearmanR=- 094 Rt
100
0% E\
080
07 \'\ B—a

1 AR
i3 e o

300 S

h” LN T

02 b -

010 =

~
-

w —r—r————r————
1007 1998 1969 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2M0 2011 2012 2013 2014 2015

DRNOVO: trend za desetil-atrazin R0,
030
0.7
1
] A
H [\
o == T
g hhhhh / |
i 0.13 v
H JI-‘ s, 2 P |
é 015 R R
M |/ Y —_——
5o s : <
H \/ v \
0 i ¥
0.08
003
1967 1980 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2015

Graf 10: Sikole, padajoé trend za atrazin
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Graf 11: Skorba, plitvi vodnjak 5, padajo¢ trend
za atrazin, niz podatkov je krajsi
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Graf 12: Vrednosti za desetil-atrazin se
zniZujejo, niz podatkov je kratek

Graf 13: Drnovo, vrednosti za desetil-atrazin so
se po letu 2005 znizale

Graf 14: Vrednosti desetil-atrazina v ¢rpaliscu
Kamnje

SHORBA Y 5: trend za deseti-atrazin
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Graf 15: Skorba, plitvi vodnjak 5, vrednosti za
desetil-atrazin se znizujejo, niz podatkov je
krajsi
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Graf 16: Vucja vas, vrednosti za bromacil so se
zvisale
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Slika 6: Ustreznost na Crpalisc€ih pitne vode v letu 2014
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4.3 Monitoring podzemne vode v obmogjih ekosistemov, odvisnih od
podzemne vode

Natura 2000 definira obmocja - ekosisteme rastlinskih in Zivalskih vrst ter njihovih habitatov,
ki jih je potrebno ohraniti ali obnoviti. Zavod RS za varstvo narave je pripravil seznam
ogrozenih ekosistemov, ki se nahajajo na obmocju Nature 2000. Seznam poskodovanih
oziroma ogrozenih ekosistemov je slededi:

e llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi,

e obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi,
e obrecna vrbovja, jelSevja in jesenovja,

e Skoljka Kuscerjeva kongeria,

e moceril,

e jame, ki niso odprte za javnost in

¢ lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion).

Po podatkih iz literature je za ohranitev in obnovitev gozdnih habitatov pomembna predvsem
koli¢ina vode, medtem ko za mocerile in Skoljke pomembno vlogo odigra kakovost vode.

Modgerile najdemo na kragkih obmogjih na zahodu, jugu in jugo-vzhodu Slovenije. Zivijo v
podzemnih kraskih vodnih sistemih, v mirnih in navadno dobro prezraenih vodah s stabilno
temperaturo med 8°C (pozimi) in 11°C (poleti). Po podatkih iz literature koncentracije nitrata
nad 10 mg/L Skodljivo vplivajo tako na odrasle kot tudi na larvne osebke, prav tako poviSane
vsebnosti pesticidov [15,16].

V letu 2014 je bil na dveh obmodcjih Nature 2000 (Dobli¢ice in Stobe — Breg) izveden
raziskovalni monitoring. V raziskovalni monitoring je bilo uvr§€eno merilno mesto na izviru
Jevsenik, kjer se pojavlja ¢rni moceril ter merilni mesti na izvirih Otovski in Packi breg, kjer se
pojavlja beli moceril. Dobli€ica je uvr§€ena v program monitoringa podzemne vode Ze od leta
1995, vsebnosti nitrata se gibljejo med 2,05 — 7,25 mg NOs/L. Na merilnem mestu Jevsenik
so bile dolo¢ene koncentracije nitrata, ki niso presegale vrednosti 10 mg NOs/L (2,41 — 6,43
mgNOs/L). ViSje vsebnosti nitrata so bile izmerjene na obeh ostalih merilnih mestih in sicer
so se na OtovSkem bregu vrednosti gibale med 6,54 — 20,5 mgNOs/L, na Packem bregu pa
med 4,53 — 16,5 mg NOs/L. PoviSane koncentracije nitrata na obeh merilnih mestih kazejo na
obremenjenost prispevnih zaledij z nitrati. Take koncentracije bi lahko Skodovale ¢rnemu in
belemu mocerilu.
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5 TRENDI OD LETA 1998 DO LETA 2014

Za obdobje od leta 1998 do leta 2014 kazejo rezultati monitoringa kakovosti podzemne vode
statisticno znacilne trende zniZzevanja koncentracij nitrata, atrazina in njegovega razgradnega
produkta desetil-atrazina ter vsote pesticidov na ve¢ vodnih telesih. To so Savska kotlina in
Ljubliansko barje, Savinjska kotlina, Dravska kotlina in Murska kotlina (tabela 6). Na
nekaterih merilnih mestih in vodonosnikih znotraj teh teles se vrednosti atrazina in desetil-
atrazina ne zniZujejo ve¢ ampak se gibljejo okoli meje dolocljivosti analitske metode. To
pomeni, da v podzemni vodi teh vodonosnikov parametra nista ve¢ prisotna (tabela 7).

Na Dravskem polju so koncentracije nitrata Se vedno visoke. Na merilnih mestih plitvega
vodonosnika statisticno znacilnih trendov za nitrat nismo zaznali, z izjemo vodnjaka v
Kamnici. Na nekaterih merilnih mestih vrednosti nitrata nihajo nad standardom kakovosti
(Brun&vik-Podova, Kidri¢evo, Lancova vas), v StarSah in na ¢rpaliS€u v Sikolah se $e vedno
zviSujejo. V globokem vodnjaku C€rpaliS€a Skorba vrednosti nitrata naras€ajo. Kaze, da je v
Skorbi onesnazen globoki horizont podzemne vode, je pa niz podatkov za zanesljivo
statistiko Se prekratek.

V Crpalis€u pitne vode Drnovo na Kr8kem polju smo vrednosti desetil-atrazina in vsote
pesticidov opazovali v dveh ¢€asovnih intervalih. Koncentracije so od leta 1998 do 2005
narascale. V €asovni vrsti od leta 2005 dalje pa se je prepoved rabe atrazina odrazila v
znizanju koncentracij. Na merilnih mestih Dravskega polja v Dravski kotlini in Dolinsko-
Ravenskega polja v Murski kotlini se vrednosti atrazina in desetil-atrazina in vsote pesticidov
Se vedno znizujejo.

Dolgorocne trende onesnazeval smo ugotavljali na izpisih podatkov do meje zaznavnosti
analitske metode (LOD), to je do koncentracije parametra, ki se jo z uporabljeno analizno
metodo lahko zaznana s primerno zanesljivostjo. Ker so se instrumentalne analitske metode
v zadnjih letih zelo razvile in so se meje zaznavnosti znizale, smo v izogib ugotavljanja
navideznih trendov znotraj teh meja, vse rezultate pod mejo zaznavnosti zamenjali z ni¢lo.

Tabela 6: Statisticno znadcilni trendi rasti oziroma zniZevanja koncentracij onesnazeval v
vodnih telesih podzemne vode v obdobju od leta 1998 do leta 2014

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje trend pada
1002 Savinjska kotlina trend pada | <LOQ, znizanje trend pada trend pada
1003 Krska kotlina trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje trenda ni
3012 Dravska kotlina trend pada trend pada trend pada trend pada
4016 Murska kotlina trend pada trend pada | <LOQ, znizanje trend pada

VTPodV - vodno telo podzemne vode

trenda ni — vrednosti se ne zviSujejo ali znizujejo, so pod standardom kakovosti

trend pada - vrednosti se statisticno znagilno znizujejo, so pod standardom kakovosti

<LOQ, znizanje - v preteklosti so se vrednosti znizevale ali je bil ugotovljen trend upadanja, sedaj so Ze nekaj let pod mejo dolo¢ljivosti
<LOQ - vrednosti so pod mejo dologljivosti
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Tabela 7: Statisticno znadilni trendi rasti oziroma zniZzevanja koncentracij onesnazeval na
merilnih mestih v obdobju od leta 1998 do leta 2014

1001 Savska
kotlina in
Ljubljansko
barje

1002
Savinjska
kotlina

1003 Krska
kotlina

3012 Dravska
kotlina

Vos(::tr; c::m Merilno mesto Nitrat ‘ Atrazin Desetil-atrazin | Vsota pesticidov
Kranisko polje Voglje * trenda ni>SK | <LOQ <LOQ, znizanje znizanje
Dragocajna trend pada | <LOQ, znizanje trend pada trend pada
Kamnigka Bistrica | Crpali§e Lek* trenda ni | <LOQ, znizanje trend pada trend pada
Zabnica trend pada>SK | <LOQ, zniZanje trend pada trend pada
Sveti Duh trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje | <LOQ, zniZzanje
Sorsko polie Meja trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje zZnizanje
Godesi¢ trenda ni>SK | <LOQ, zniZzanje trend pada trend pada
Podre¢a trenda ni | <LOQ, znizanje | <LOQ, zniZanje zZnizanje
Ladja trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje
Vodisko polje Vodice 0850 trenda ni | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje
Sentvid 0581 trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje | <LOQ, zniZzanje
Roje LV-0377 frend pada / / /
Klece znizanje | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje
Ljubljansko polje | Hrastje 0344 trend pada trend pada trend pada trend pada
Elok - Zalog trend pada | <LOQ <LOQ <LOQ, znizanje
Koteks - Zalog trenda ni | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje | <LOQ, zniZanje
Podgorica znizanje | <LOQ, znizanje trend pada trend pada
Borovnigki vraaj Bor. vrsaj VB- . o .
480 | ____tendani|d0Q_____|- <LOQ, znizanje _ <LOQ, znizanje _ |
Orla vas trenda ni>SK | <LOQ, znizanje |  trend pada>SK trenda ni
Braslovgko polje | Tmava* <LOQ trenda ni>SK trenda ni
Dolenja vas-CB
1/83* trend pada | <LOQ, znizanje trend pada trend pada
Breg trend pada | <LOQ <LOQ, znizanje trenda ni
Gotovlje znizanje | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje trenda ni
Sempeter 0840 trend pada>SK | <LOQ <LOQ, znizanje ** trend pada
Roje* trend pada | <LOQ <LOQ <LOQ
Spodnjesavinjsko | Medlog 1941 trend pada | <LOQ <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje
polie Medlog vodnjak
A* znizanje>SK | <LOQ <LOQ, zniZanje trenda ni
Levec VC 1772 trend pada>SK | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje trend pada
o |LevecAWPPT* | wendpada>SK|<0Q____ |- <LOQ znizanje | ____ | tenda i
Krsko polie Drnovo** zviSanje>SK | <LOQ sekvenna analiza ** | sekvendna analiza **
Vrbina trend pada | <LOQ <LOQ <LOQ, znizanje
Brezisko polie Spodniji Stari
grad trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje
(CateSkopolie _ | CatezM 32" | tendani| <LOQ_____|- toQ______<0Q |
Kamnica trend pada / / /
Tezno znizanje trend pada trend pada trend pada
Racge zZnizanje trend pada | <LOQ, znizanje trend pada
Sikole 1581 zviSanje>SK | trend pada>SK trend pada trend pada
, Starse zviSanje>SK trend pada trend pada trend pada
Dravsko polje Skorba V5* znizanje | trend pada>SK trenda ni>SK trenda ni
Skorba VG-3* <LOQ <LOQ trenda ni
Brunsvik / Podova trenda ni>SK | trend pada>SK trend pada trend pada
Kidricevo trenda ni>SK | trend pada>SK|  trend pada>SK trend pada>SK
Lancova vas trenda ni>SK trend pada trend pada trend pada
Dornava / Do -
Ptujsko polje 1/09 trenda ni | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje trend pada
Zagojici* trend pada>SK | <LOQ, znizanje trend pada trend pada
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Vodonosni

VTPodV ‘ sistem Merilno mesto Nitrat ‘ Atrazin Desetil-atrazin | Vsota pesticidov

Siget trenda ni trend pada trend pada
Apasko polie trenda ni | <LOQ <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje

Mali Segovci trenda ni>SK | <LOQ, zniZanje trend pada trend pada

Vucja vas zviSanje | <LOQ <L0Q zviSanje
4016 Murska 'Ii/jltljtrgrzoersko polie Zg?thje Krapje zniianjg <LOQ <LOQ, znizanje | <LOQ, zn%anjze
Kotlina Veséica 1/09* trenda ni | <LOQ <LOQ <LOQ, zniZanje
Rankovci 3371 trend pada | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje

Dolinsko Rakican* trenda ni | <LOQ, znizanje | <LOQ, znizanje trend pada

Ravensko polie | Lipovci 2271 trend pada>SK trend pada trend pada trend pada

Benica trenda ni znizanje | <LOQ, zniZanje ZniZanje

VTPodV - vodno telo podzemne vode

* —niz podatkov je krajSi, statistika je manj zanesljiva

/-na merilnem mestu meritve pesticidov v letu 2014 niso bile izvedene

trenda ni — vrednosti so pod standardom kakovosti

trenda ni >SK — vrednosti so nad standardom kakovosti

zviSanje — vrednosti se zviSujejo, so nad LOQ in pod standardom kakovosti

zviSanje >SK — vrednosti se zviSujejo, so nad standardom kakovosti

trend narasca >SK — vrednosti se statisticno znacilno zviSujejo, so nad standardom kakovosti
trend narasc¢a — vrednosti se statisti¢no znadilno zviSujejo, so pod standardom kakovosti

sekvencna analiza ** - v ¢asovnem obdobju od leta 1998 do 2005 so se vrednosti zviSevale in se po letu 2005 znizale, v
letu 2014 so bile pod standard kakovosti

trend pada >SK - vrednosti se statisti€no znacilno znizujejo, so nad standardom kakovosti

trend pada - vrednosti se statistino znagilno znizujejo, so pod standardom kakovosti

** trend pada - vrednosti se statistiéno znacilno znizujejo, so pod standardom kakovosti, vrednost v letu 2014 se je zviSala
znizanje >SK - vrednosti se znizujejo, so nad standardom kakovosti

znizanje — vrednosti se znizujejo, so pod standardom kakovosti, statisticno znacilnega trenda upadanja nismo ugotovili

<LOQ, znizanje - v preteklosti so se vrednosti znizevale ali je bil ugotovljen trend upadanja, sedaj so Ze nekaj let pod mejo
dologljivosti

<LOQ - vrednosti so pod mejo dologljivosti
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Slika 7: Trendi za nitrat v aluvialnih vodonosnikih v letu 2014

Trendi za nitrat v vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo v letu 2014
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Slika 8: Trendi za atrazin v aluvialnih vodonosnikih v letu 2014

Trendi za atrazin v vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo v letu 2014
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Slika 9: Trendi za desetil-atrazin v aluvialnih vodonosnikih v letu 2014

Trendi za desetil-atrazin v vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo v letu 2014
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Slika 10: Trendi za vsoto pesticidov v aluvialnih vodonosnikih v letu 2014

Trendi za vsoto pesticidov v vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo v letu 2014
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5.1 Trendi parametrov vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje v

obdobju od leta 1998 do leta 2014
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Graf 17: Drago€ajna, padajoc€ trend za nitrate
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Graf 20: Hrastje 0344, padajoc trend za nitrate
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Graf 19: Roje, padajoc trend za nitrate

Graf 22: Hrastje 0344, padajoc trend za atrazin
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Graf 23: Dragoc€ajna, padajoc trend za desetil-
atrazin
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Graf 24: Crpalisée Lek, padajoé trend za
desetil-atrazin
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Graf 25: Zabnica, padajo¢ trend za desetil-
atrazin
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Graf 26: GodeSi¢, padajoc trend za desetil-
atrrazin
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Graf 27: Hrastje 0344, padajoc trend za
desetil-atrazin
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Graf 28: Podgorica, padajo¢ trend za desetil-
atrazin
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Graf 29: Savska kotlina in Ljubljansko barije,
padajoc trend za vsoto pesticidov
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Graf 32: Zabnica, padajo¢ trend za vsoto
pesticidov

GODESIC: trend za vsoto pesticidoy R0
SpearmanR=- 086
0% .
025 -./- \
E 020 { \ = P = 0
; r g T X
T
3
1015 i T
i b
; 010 2
E
005
000 —
1997 1996 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 30: Dragoc€ajna, padajoc¢ trend za vsoto
pesticidov

Graf 33: Godesi¢, padajoc trend za vsoto
pesticidov
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Graf 31: Crpaligée Lek, padajoé trend za vsoto
pesticidov

Graf 34: Hrastje 0344, padajoc trend za vsoto
pesticidov
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Graf 35: Podgorica, padajo¢ trend za vsoto

pesticidov
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5.2 Trendi parametrov vodnega telesa Savinjska kotlina v obdobju od leta

1998 do leta 2014
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Graf 36: Savinjska kotlina, padajoc¢ trend za
nitrate
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Graf 37: Trnava, narascajoc trend za nitrate,
niz podatkov je krajsi
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Graf 39: Breg, padajo¢ trend za nitrate

SEMPETER 0840:trend za itrte )
SpearmanA=- 06 rr

=
=
-
1
]
1}
I
]
1

=]
=

AN za nitrate (mg NO3 1)
=
=

2000

w ——— T
1997 1906 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 203 2004 2015

Graf 40: Sempeter, padajo¢ trend za nitrate
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Graf 38: Dolenja vas CB 1/83, padajo¢ trend
za nitrate, niz podatkov je krajsi

Graf 41: Roje, padajoc trend za nitrate, niz
podatkov je krajSi
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Graf 42: Medlog, padajoc€ trend za nitrate
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Graf 45: Savinjska kotlina, padajo¢ trend za
desetil-atrazin
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Graf 43: Levec VC 1772, padajo¢ trend za
nitrate
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Graf 46: Orla vas, padajoc¢ trend za desetil-
atrazin
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Graf 44: AMP Levec P1, padajo¢ trend za
nitrate, niz podatkov je krajsi

Graf 47: Dolenja vas CB 1/83, padajo¢ trend
za desetil-atrazin
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Graf 48: Savinjska kotlina, padajoc¢ trend za Graf 50: Sempeter, padajoé trend za vsoto
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Graf 49: Dolenja vas CB 1/83 padajo¢ trend za Graf 51: Levec VC 1772, padajo¢ trend za
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5.3 Trendi parametrov vodnega telesa Krska kotlina v obdobju od leta 1998
do leta 2014
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Graf 52: Vrbina, padajo¢ trend za nitrate Graf 54: Drnovo, znizanje vrednosti za vsoto

pesticidov po letu 2005, zadnja vrednost je
nizja

DRNOVO: trend za desetil-atrazin R =012

-
-
-
-
-

- 1
b |
=

—

AM za desetil-atrazin (Lo}

003

[ihi} - —_—
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 53: Drnovo, znizanje vrednosti za desetil-
atrazin po letu 2005
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5.4 Trendi parametrov vodnega telesa Dravska kotlina v obdobju od leta 1998

do leta 2014
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Graf 55: Dravska kotlina, padajoc trend za
nitrate
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Graf 58: Zagoiji¢i, padajo¢ trend za nitrate, niz
podatkov je krajSi
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Graf 56: Kamnica, padajoc¢ trend za nitrate
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Graf 57: Skorba, globoki vodnjak 3, naras¢ajo¢
trend za nitrate, niz podatkov je krajsi
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Graf 59: Dravska kotlina, padajo¢ trend za
atrazin
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Graf 60: Tezno, padajo¢ trend za atrazin
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61: Race, padajoc trend za nitrate
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Graf 64: Skorba V5, padajo¢ trend za atrazin,
niz podatkov je krajsi
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Graf

62: Sikole 1581, padajo¢ trend za atrazin
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Graf 65: Brunsvik-Podova, padajoc¢ trend za

atrazin
KIDRICEVO: trend 2 arazin
spnm-nk-.':,w e
18
14
R\
1

AR o mrmeey (PgA)
Z
e
k]
.l'
I
i
[
!
[
1
!

] .
) e .%
i
P
000 — T

1997 1995 1969 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf

63: StarSe, padajo¢ trend za atrazin

Graf 66: Kidricevo, padajoc trend za atrazin
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Graf 67: Lancova vas, padajo¢ trend za atrazin Graf 70: Sikole 1581, padajo¢ trend za desetil-

atrazin
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Graf 68: Dravska kotlina, padajo¢ trend za Graf 71: StarSe, padajo¢ trend za desetil-
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Graf 69: Tezno, padajoc¢ trend za desetil-
atrazin

Graf 72: Brun8vik-Podova, padajo¢ trend za
desetil-atrazin
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Graf 73: Kidri¢evo, padajo¢ trend za desetil-
atrazin

Graf 76: Siget, padajo€ trend za desetil-atrazin
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Graf 74: Lancova vas, padajoc€ trend za
desetil-atrazin
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Graf 77: Dravska kotlina, padajo¢ trend za
vsoto pesticidov
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Graf 75: Zagoiji¢i, padajo¢ trend za desetil-
atrazin, niz podatkov je krajsi

Graf 78: Tezno, padajo¢ trend za vsoto
pesticidov
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Graf 79: Race, padajo¢ trend za vsoto Graf 82: Brundvik-Podova, padajoc trend za
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Graf 80: Sikole 1581, padajo¢ trend za vsoto Graf 83: Kidricevo, padajoc trend za vsoto
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Graf 81: StarSe, padajoc trend za vsoto

Graf 84: Lancova vas, padajoc trend za vsoto
pesticidov
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Graf 85: Dornava, padajoc trend za vsoto
pesticidov
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Graf 86: Zagoiji¢i, padajo¢ trend za vsoto
pesticidov, niz podatkov je krajsi
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Graf 87: Siget, padajoc¢ trend za vsoto
pesticidov
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5.5 Trendi parametrov vodnega telesa Murska kotlina v obdobju od leta 1998

do leta 2014
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Graf 88: Murska kotlina, padajo¢ trend za
nitrate
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Graf 91: Murska kotlina, padajoc trend za
atrazin
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Graf 89: Rankovci, padajo¢ trend za nitrate
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Graf 92: Lipovci, padajoc trend za atrazin

MALI SEGOVCI:rend za desetiatrazin R=095
SpearmanR=-098
050
045 ,"\
.
04D Lo
- ~
~
20.36 hEo A
\\
03 .
Y
025 R

005 2
000 ———————————r %
1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 000 2010 011 2012 013 M

Graf 90: Lipovci, padajo¢ trend za nitrate

Graf 93: Mali Segovci, padajoc trend za
desetil-atrazin
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Graf 96: Mali Segovic, padajo¢ trend za vsoto
pesticidov
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5.6 Merilna mesta vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje, kjer so
vrednosti parametrov padle pod mejo dolocljivosti ali se znizujejo
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Graf 99: Dragocajna, vrednosti za atrazin so
padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 102: Godesic¢, vrednosti za atrazin so
padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 100: Crpali$&e Lek, vrednosti za atrazin
so padle pod mejo dologljivosti
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Graf 103: Podreca, vrednosti za atrazin so
padle pod mejo dologljivosti
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Graf 101: Zabnica, vrednosti za atrazin so
padle pod mejo dolocljivosti

Graf 104: Vodice, vrednosti za atrazin so padle
pod mejo dolodljivosti

OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI V LETU 2014



TRENDI OD LETA 1998 DO LETA 2014 IEENEEEE

SAVSKA KOTLINAIN LJUBLJANSKO BARJE: trend za deseti-atrazin
vrednostiso padie pod LOQ
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Graf 105: Kleée, vrednosti za atrazin so padle Graf 108:Savska kotlina in Ljubljansko barje,
pod mejo dologljivosti vrednosti za atrazin so padle pod mejo

dologljivosti
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Graf 106: Koteks-Zalog, vrednosti za atrazin so Graf 109: Voglje, vrednosti za desetil-atrazin
padle pod mejo dologljivosti so padle pod mejo dologljivosti
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Graf 110: Sveti Duh, vrednosti za desetil-

Graf 107: Podgorica, vrednosti za atrazin so . ) cd )
atrazin so padle pod mejo dolocljivosti

padle pod mejo dolocljivosti
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VODICE 0850: trend 2a desetil-atrazin
vrednostiso padle pod LOQ
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Graf 111: Meja, vrednosti za desetil-atrazin so Graf 114: Vodice, vrednosti za desetil-atrazin
padle pod mejo dolocljivosti so padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 112: Podreca, vrednosti za desetil-atrazin Graf 115: Sentvid, vrednosti za desetil-atrazin
so padle pod mejo dologljivosti so padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 113: Ladja, vrednosti za desetil-atrazin so Graf 116: KleCe, vrednosti za desetil-atrazin so
padle pod mejo dolocljivosti padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 117: Koteks-Zalog, vrednosti za desetil- Graf 120: Ladja, vrednosti za vsoto pesticidov
atrazin so padle pod mejo dolocljivosti so padle pod mejo dolodljivosti
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Graf 119: Sveti Duh, vrednosti za vsoto Graf 122: Sentvid, vrednosti za vsoto
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Graf 124: Elok-Zalog, vrednosti za vsoto
pesticidov so padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 125: Koteks-Zalog, vrednosti za vsoto
pesticidov so padle pod mejo dolocljivosti
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5.7 Merilna mesta vodnega telesa Savinjska kotlina, kjer so vrednosti
parametrov padle pod mejo dolocéljivost ali se zviSujejo ali znizujejo

SAVINJSKAKOTLINA: rend za atrazin
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Graf 127: Savinjska kotlina, vrednosti za
atrazin so padle pod mejo dologljivosti
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Graf 130: Gotovlje, vrednosti za atrazin so
padle pod mejo dologljivosti
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Graf 128: Orla vas, vrednosti za atrazin so

padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 131: Levec VC 1772, vrednosti za atrazin

so padle pod mejo dologljivosti
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Graf 129: Dolenja vas, vrednosti za
padle pod mejo dologljivosti

atrazin so

Graf 132: Breg, vrednosti za desetil-atrazin so

padle pod mejo dolodljivosti
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Graf 133: Gotovlje, vrednosti za vrednosti za Graf 136: Medlog vodnjak A, vrednosti za
desetil-atrazin so padle pod mejo dologljivosti desetil-atrazin so padle pod mejo dologljivosti
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Graf 134: Sempeter,vrednosti za desetil- Graf 137: Levec VC 1772, vrednosti za desetil-
atrazin so padle pod mejo dolodljivosti atrazin so padle pod mejo dologljivosti
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Graf 135: Medlog 1941, vrednosti za desetil- Graf 138: Levec AMP 1, vrednosti za vrednosti
atrazin so padle pod mejo dologljivosti za desetil-atrazin so padle pod mejo

dolodljivosti
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5.8 Merilna mesta vodnega telesa Krska kotlina, kjer so vrednosti parametrov

padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 139: Krska kotlina, vrednosti za desetil-
atrazin so padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 140: Spodniji Stari grad, vrednosti za

desetil-atrazin so padle pod mejo doloéljivosti
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5.9 Merilna mesta vodnega telesa Dravska kotlina, kjer so vrednosti
parametrov padle pod mejo dolocljivosti ali se zviSujejo ali znizujejo
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Graf 141: Dornava, vrednosti za atrazin so
padle pod mejo dolodljivosti
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Graf 142: Zagojici, vrednosti za atrazin so
padle pod mejo dolocljivosti

RACE/ RACE Ra¢-1/10: rend za deseti-atrazin i
vrednostiso padie pod LOQ
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Graf 143: Race, vrednosti za desetil-atrazin so
pod mejo dologljivosti

Graf 144: Dornava, vrednosti za desetil-atrazin
so pod mejo dolocljivosti
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5.10 Merilna mesta vodnega telesa Murska kotlina, kjer so vrednosti
parametrov padle pod mejo dolocljivosti ali se znizujejo
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Graf 145: Mali Segovci, vrednosti za atrazin so

Graf 148: Murska kotlina, vrednosti za desetil-
padle pod mejo dolocljivosti atrazin so padle pod mejo dolodljivosti
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Graf 146: Rankovci, vrednosti za atrazin so Graf 149: Crnci, vrednosti za desetil-atrazin so
padle pod mejo dolocljivosti padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 147: Raki¢an, vrednosti za atrazin so

Graf 150: Zgornje Krapje, vrednosti za desetil-

padle pod mejo dolocljivosti atrazin so padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 151: Rankovci, vrednosti za desetil-

Graf 154: Crnci, vrednosti za vsoto pesticidov
atrazin so padle pod mejo dologljivosti

so padle pod mejo dolocljivosti
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Graf 152: Rakican, vrednosti za desetil-atrazin

Graf 155: Zgornje Krapje, vrednosti za vsoto
so padle pod mejo dologljivosti

pesticidov so padle pod mejo dologljivosti
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Graf 153: Benica, vrednosti za desetil-atrazin

Graf 156: VeS&¢ica, vrednosti za za vsoto
so padle pod mejo dologljivosti

pesticidov so padle pod mejo dolocljivosti
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RANKOVCI3371: trend 2a vsoto pesticidoy
vrednostso padle pod LOG
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Graf 157: Rankovci, vrednosti za za vsoto
pesticidov so padle pod mejo dolocljivosti
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