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1 Opis monitoringa in ocena stanja vodnih teles
povrsinskih in podzemnih voda

V skladu z Zakonom o vodah, Zakonom o varstvu okolja in vrsto podzakonskih aktov so v
Sloveniji vzpostavljeni programi monitoringov, ki zagotavljajo skladen in iz€rpen pregled
stanja voda na posameznem vodnem obmocju. Programi monitoringov obsegajo:
spremljanje kemijskega in ekoloSkega stanja ter ekoloSkega potenciala povrSinskih
voda, vklju¢no s koli¢ino ali gladino toka, ki je potrebna za oceno ekoloSkega in
kemijskega stanja ter ekoloSkega potenciala
spremljanje kemijskega in koli¢inskega stanja podzemnih voda
spremljanje stanja voda na obmocjih s posebnimi zahtevami.
Na mejnih vodnih telesih so vzpostavljeni tudi bilateralni monitoringi s sosednjima drzavama
ltalijo in HrvaSko. Nekatera merilna mesta so vklju€ena tudi v monitoringe, ki potekajo v
okviru mednarodnih konvencij (npr. monitoring v okviru Barcelonske konvencije).
Program monitoringa za obdobje 2010 — 2015 je na voljo na spletni strani ARSO".

1.1 Opis monitoringa vodnih teles povrsinskih voda

Mreza za spremljanje ekoloSkega in kemijskega stanja povrSinskih voda je vzpostavljena v
skladu s Pravilnikom o monitoringu stanja povrsinskih voda (Uradni list RS, §t. 10/09, 81/11).
V skladu z navedenim Pravilnikom se programi delijo na nadzorni, operativni in preiskovalni
monitoring.

Nadzorni monitoring

V mreZo nadzornega monitoringa so vklju¢ena merilna mesta na vseh pomembnih rekah,
jezerih in morju, ki zagotavljajo celovito oceno stanja voda na vodnem obmocju. Rezultati
nadzornega monitoringa so primerni tudi za ocenjevanje dolgoro¢nih sprememb naravnih
razmer, za ocenjevanje dolgoro¢nih sprememb zaradi ¢lovekove dejavnosti in kot podpora
pri izdelavi programa operativnega monitoringa.
V obdobju od leta 2009 do 2013 je bil nadzorni monitoring vzpostavljen na vodnih telesih:
- Kjer je pretok pomemben za vodno obmocje kot celoto, vkljuéno z vodnimi telesi na velikih
rekah, kjer je prispevna povrsina vegja od 2 500 km?,
kier je koli¢ina prisotne vode pomembna za vodno obmocje, vklju¢no z jezeri in vodnimi
zbiralniki s povrsino vegjo od 0,5 km?,
kier vodno telo pre¢ka drzavna meja ali po vodnem telesu teCe drzavna meja in se
kemijsko oz. ekolosko stanje ugotavlja na podlagi mednarodnih sporazumov,
kier je potrebno oceniti obremenitve z onesnazevalom, ki se prenese preko drzavne meje
ali v morje in
ki so z Odlo¢bo Komisije z dne 17. avgusta 2005 o vzpostavitvi registra mest vklju¢ena v
interkalibracijsko mrezo.
V mrezo nadzornega monitoringa so vklju€ena tudi referen¢na merilna mesta, ki sluzijo za
spremljanje in ocenjevanje dolgoro¢nih sprememb naravnih razmer.
V program nadzornega monitoringa so vklju€eni splo$ni fizikalno — kemijski in bioloSki
elementi kakovosti, parametri kemijskega stanja (prednostne in prednostne nevarne snovi),
ki se odvajajo v vode v porecju, posebna onesnazevala, ki se v pomembnih koli¢inah

! Elektronski dostop:
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%202015.pdf



odvajajo v vode v porecju in hidromorfoloski elementi kakovosti. Pogostost vzorenja in
analiz za posamezne elemente kakovosti v okviru nadzornega monitoringa je razvidna iz
preglednice (Preglednica 1-1).

Preglednica 1-1: Pogostost vzor€enja za posamezne elemente kakovosti v okviru nadzornega
monitoringa

REKE JEZERA MORJE
Pogosto Pogosto Pogosto
Element kakovosti Letna gt v Letna sgt v Letna gt v
pogostost okviru poQ?Stos okviru pogc:stos okviru
nacrta nacrta nacrta
BIOLOSKI ELEMENTI

Fitoplankton ni relevantno 4 3 12 3
Vodno rastlinstvo 1 1-3 1 1-2 2 2
BentoSki nevretencariji 1 1-3 1 1-2 2 2
Ribe 1 1 1 1 ni zahtevano

FIZIKALNO-KEMIJSKI ELEMENTI
SploSni _ fizikalno-kemijski 4 1 4 3 12 3
parametri
Posebna onesnazevala 4 1 4 1 4-12 1
Prednostne ~in prednostno 12 1 12 1 12 1
nevarne snovi

HIDROMORFOLOSKI ELEMENTI
Hidroloski rezim kontinuirano kontinuirano |
Kontinuiteta toka 1 ni relevantno ni relevantno
Morfologke razmere 1 | |
Plimovanje morja ni relevantno ni relevantno kontinuirano

Pojasnilo:

Letna pogostost pomeni Stevilo vzorcenj v enem koledarskem letu, pogostost v okviru nacrta pa
pomeni Stevilo let, v katerih je bil element vklju¢en v program, npr. Letna pogostost 12 in Pogostost v
okviru naérta 1 pomeni, da je bil element kakovosti v obdobju nacrta v program vklju€en v enem
koledarskem letu s pogostostjo 12-krat letno.

Operativni monitoring

Operativni monitoring je namenjen ocenjevanju stanja vodnih teles, za katera je bilo na
podlagi analize vplivov ¢lovekove dejavnosti in rezultatov nadzornega monitoringa ocenjeno,
da ne bodo dosegla okoljskih ciliev ter spremljanju ucinkov ukrepov za zmanjSevanje
obremenjevanja.
V obdobju 2009 do 2013 se je operativni monitoring izvajal na vodnih telesih povrsinskih voda:
- za katera je bilo na podlagi presoje vplivov ali nadzornega spremljanja stanja
ugotovljeno, da morda ne bodo dosegla okoljskih ciljev,
- v katera se odvajajo odpadne vode, ki povzro€ajo onesnazenost s parametri kemijskega
stanja, posebnimi onesnazevali ali sploSnimi fizikalno-kemijskimi parametri,
- ki so ogroZena zaradi pomembnega vpliva razpr8enih virov onesnazenja,
- ki so ogroZena zaradi pomembnega vpliva hidromorfoloSkih obremenitev,
- za katera je bilo v okviru ocene stanja voda za obdobje 2006 do 2008 ugotovljeno, da ne
dosegajo dobrega kemijskega ali ekoloskega stanja,
- na katerih se izvajajo ukrepi za zmanjSevanje obremenjevanja.
Operativni monitoring je potekal najmanj eno leto, za oceno vpliva teh obremenitev pa so bili v
program vklju€eni bioloski elementi, ki so najbolj obc¢utljivi na posamezno obremenitev, splosni
fizikalno-kemijski in hidromorfoloski elementi kakovosti, parametri kemijskega stanja, ki se
odvajajo v vode v porecju in posebna onesnazevala, ki se odvajajo v vodno telo v pomembnih
koli¢inah. Pogostost vzoréenja za posamezne elemente kakovosti v okviru operativhega
monitoringa je prikazana v preglednici (Preglednica 1-2).



Preglednica 1-2: Pogostost vzoréenja za posamezne elemente kakovosti v okviru operativnega
monitoringa

REKE JEZERA MORJE
Pogosto Pogosto Pogosto

Element kakovosti Letna gt v Letna éqt v Letna gt v

pogostost okviru poQ?Stos okviru pogc:stos okviru

nacrta nacrta nacrta
BIOLOSKI ELEMENTI

Fitoplankton ni relevantno 4 3 12 3
Vodno rastlinstvo 1 1-3 1 1 2 2
Bentoski nevretencariji 1 1-3 1 1 2 2
Ribe 0 0 0 0 ni zahtevano

FIZIKALNO-KEMIJSKI ELEMENTI
SploSni _ _f|v2|kalno-ke_m|jsk| 4 1-3 4 3 12 3
parametri, vkljuéno s hranili
Posebna onesnaZevala 4 1-3 4 2 4 1-3
Prednostne in  prednostno 4-12 1-3 12 1 4-12 1-3
nevarne snovi

HIDROMORFOLOSKI ELEMENTI
HidroloSki rezim kontinuirano kontinuirano ni relevantno
Kontinuiteta toka 1 ni relevantno ni relevantno
Morfoloske razmere 1 | |
Plimovanje morja ni relevantno ni relevantno kontinuirano

Pojasnilo:

Letna pogostost pomeni Stevilo vzorcenj v enem koledarskem letu, pogostost v okviru nacrta pa
pomeni Stevilo let, v katerih je bil element vklju¢en v program, npr. Letna pogostost 12 in Pogostost v
okviru nacérta 1 pomeni, da je bil element kakovosti v obdobju nacrta v program vkljuéen v enem
koledarskem letu s pogostostjo 12-krat letno.

Preiskovalni monitoring

Mreza za preiskovalni monitoring ni fiksna, pac pa se preiskovalni monitoring izvaja:
- Ce je razlog za kakrSnekoli prekoracitve neznan,
- da se ugotovi velikost in vpliv naklju€nega onesnazenja (npr. okoljske nesrece) ter se s
tem zagotovi informacije za izdelavo programa ukrepov.

Preiskovalni monitoring pod alineo 1 zagotavlja Agencija RS za okolje. V obdobju 2009 do
2014 se je ta monitoring izvajal na obmogjih, kjer so se v €asu izvajanja nadzornega ali
operativnega monitoringa pojavili indici o problemih, za katere vzrok ni bil znan. Z
monitoringom smo poskusali odkriti razloge in v primeru to¢kovnih virov emisij zagotovili
ukrepanije.

V primeru okoljskih nesre¢ se obves€anje, alarmiranje ter vodenje in izvajanje zascite in
reSevanja (alinea 2) izvaja v okviru Ministrstva za obrambo. V ta namen deluje Center za
obvescanje RS (CORS) in 13 regijskih centrov (RC). CORS organizira in izvaja zbiranje in
obdelavo podatkov ter jih posreduje RC in javnosti. RC zbirajo podatke o nesreCah in se
odzivajo na Stevilki 112. V primeru izrednega onesnazenja voda interventne ukrepe, vkljuéno
s preiskovalnim monitoringom (druga alinea preiskovalnega monitoringa), izvede izvajalec
drzavne gospodarske javne sluzbe varstva pred nenadnim onesnazenjem voda, dolo¢ene po
predpisih o vodah. V primeru vecje okoljske nesrece se vsi potrebni ukrepi izvedejo skladno
z nacrti zasScite in reSevanja, dolo€enimi s predpisi o varstvu pred naravnimi in drugimi
nesreCami. lzmenjava podatkov na mednarodni ravni se izvaja na podlagi mednarodnih
pogodb in poteka preko CORS.



1.1.1 Opis monitoringa vodnih teles povrsinskih voda za ekolosko in
kemijsko stanje

Spremljanje stanja povrsinskih voda je potekalo na izbranih lokacijah posameznega vodnega
telesa, pri Cemer je mreza merilnih/vzorénih mest za monitoring ekoloskega in kemijskega
stanja prakti¢no identi¢na. Za spremljanje kemijskega in ekoloSkega stanja povrsinskih voda
je na posameznem vodnem telesu ve¢inoma izbrano eno merilno mesto, le v primeru, da se
stanje na vodnem telesu razlikuje ali da so doloCene dodatne zahteve zaradi obmodij s
posebnimi zahtevami ali v skladu z bilateralnimi sporazumi in mednarodnimi konvencijami, je
na enem vodnem telesu dolo¢enih ve¢ merilnih mest.

Za potrebe monitoringa sta bili na vodnem obmoc¢ju Jadranskega morja doloceni dve skupin
vodnih teles, vsaka s po enim merilnim mestom, in sicer:

1. skupina: VT Dragonja povirje—Topolovec, VT Dragonja Topolovec—Bri¢, VT Dragonja Bri¢—
Krkav&e z merilnim mestom Planjave,

2. skupina: VT Dragonja Podkastel-izliv in VT Dragonja Krkavée—Podkastel z merilnim
mestom Dragonja

MrezZa za spremljanje kemijskega in ekoloSkega stanja povrSinskih voda je prikazana na karti
(Kartografska priloga: MreZa merilnih mest za spremljanje ekoloskega in kemijskega stanja
povrsinskih voda).

Program monitoringa kemijskega stanja povrsinskih voda

Kemijsko stanje predstavlja obremenjenost povrsinskih voda s prednostnimi snovmi, za
katere so postavljeni enotni okoljski standardi kakovosti v Direktivi 2008/105/ES o okoljskih
standardih kakovosti na podrocju vodne politike. Na ravni EU je 33 snovi ali skupin snovi, ki
so zaradi njihove razsirjene uporabe in zaradi ugotovljenih poviSanih vsebnosti v povrSinskih
vodah dolo¢ene kot prednostne.

V program monitoringa kemijskega stanja so bile na ¢ezmejnih vodnih telesih povrSinskih
voda vklju¢ene prednostne snovi s seznama v Direktivi 2008/105/ES, na ostalih merilnih
mestih pa so bile v monitoring vklju¢ene prednostne snovi, ki se odvajajo v vodno telo. Za
parametre kemijskega stanja, za katere so dolo¢eni OSK (okoljski standardi kakovosti) za
vodo, se je monitoring izvajal v vodi, parametri Zivo srebro, heksaklorobutadien in
heksaklorobenzen so se spremljali tudi v organizmih (v celinskih vodah v ribah, v morju v
Skoljkah).

Spremljanje dolgoro¢nih trendov prednostnih snovi, ki so v skladu z Direktivo 2008/105/ES
nagnjene h kopicenju v sedimentih in/ali organizmih, se je v celinskih vodah izvajalo v
sedimentih, v frakciji manjsi od 63mikro m, v morju pa v organizmih in v sedimentu.

Meritve parametrov kemijskega stanja v vodi so se izvajale s pogostostjo enkrat mesecno,
razen za pesticide iz razprSenih virov onesnazenja, kjer so se meritve izvajale v €asu
uporabe teh sredstev (maj, junij, julij, avgust), tri leta v obdobju nacrta upravljanja voda, s
¢emer smo zagotovili vsaj 12 rezultatov analiz za oceno stanja. Predhodno je bil na izbranih
merilnin mestih izveden monitoring s pogostostjo 12-krat letno. Na podlagi mesec€nih
podatkov je bilo ugotovljeno, da se pesticidi iz razpr§enih virov onesnazenja v povrSinskih
vodah pojavljajo le v ¢asu rasti, to je v obdobju od maja do avgusta. Zato je bil program
monitoringa za pesticide iz razprSenih virov onesnazenja orientiran na to obdobje, s Cimer
smo zagotovili tudi meritve maksimalnih koncentracij. Na merilnih mestih, ki so bila pod



vplivom to€kovnih virov pesticidov, se je monitoring izvajal tudi izven rastne sezone, s
pogostostjo 12-krat letno.

Program monitoringa ekoloskega stanja povrsinskih voda

V monitoring ekoloSkega stanja povrSinskih voda so vklju€eni bioloski elementi kakovosti, ki
so specificni za posamezno vodno kategorijo, splosni fizikalno-kemijski in hidromorfolo$ki
elementi, ki podpirajo bioloSke elemente kakovosti ter posebna onesnazevala, ki se odvajajo
v vodno okolje.

Na nadzornih merilnih mestih so bili v program monitoringa ekoloSkega stanja povrsinskih
voda vklju€eni vsi bioloski in sploSni fizikalno-kemijski elementi ter tista posebna
onesnazevala, ki se odvajajo v vodno telo v pomembnih koli¢inah. Na operativnih merilnih
mestih pa so bili v monitoring ekoloSkega stanja vklju€eni tisti bioloski elementi, ki so najbolj
obcutljivi na dolo¢eno obremenitev, vsi splodni fizikalno-kemijski elementi in tista posebna
onesnazevala, ki se v vodno telo odvajajo v pomembnih koli¢inah.

Pogostost spremljanja posameznih elementov kakovosti v okviru nadzornega in
operativnega monitoringa je razvidna iz preglednic (Preglednica 1-1, Preglednica 1-2).

1.1.2 Ocena kemijskega in ekoloSkega stanja povrsinskih voda

Ocena kemijskega stanja povrsinskih voda

Kriterije za oceno kemijskega stanja povrSinskih voda dolo¢a Uredba o stanju povrsSinskih
voda (Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13). Okoljski standardi kakovosti so dolo¢eni kot
letha povpre€na vrednost parametra kemijskega stanja v vodi (v nadaljnjem besedilu: LP-
OSK), ki zagotavlja varstvo pred dolgotrajno izpostavljenostjo, in kot najvecja dovoljena
koncentracija parametra kemijskega stanja v vodi (v nadaljnjem besedilu: NDK-OSK), ki
prepreCujejo  kratkotrajne posledice onesnazenja. Za parametre Zivo srebro,
heksaklorobenzen in heksaklorobutadien, ki so nagnjeni h kopi€enju v organizmih, so
okoljski standardi kakovosti zaradi varstva pred posrednimi ucinki in sekundarnim
zastrupljanjem dolo&eni tudi za organizme (v nadaljnjem besedilu: OSK-organizmi). Slovenija
je kot najprimernejsi organizem za te tri parametre v celinskih vodah izbrala ribe, v morju pa
Skoljke.

V oceno kemijskega stanja povrsinskih voda so bili vklju€eni vsi parametri iz Direktive
2008/105/ES, za katere so okoljski standardi kakovosti dolo€eni za vodo in za organizme. Pri
ocenah kemijskega stanja povrSinskih voda je podana tudi raven zaupanja, ki je definirana s
tristopenjsko lestvico: visoka, srednja ali nizka.

Kemijsko stanje povrsinskih voda je prikazano kot:
a)Kemijsko stanje povrsinskih voda (ovrednoteno glede na vse parametre iz Direktive
2008/105/ES, razen Zivega srebra v organizmih)
b)Kemijsko stanje povrSinskih voda glede na vsebnost Zivega srebra v organizmih
c) Kemijsko stanje povrsinskih voda glede na revidirane OSK iz Direktive 2013/39/EU

a) Kemijsko stanje povrsinskih voda (ovrednoteno glede na vse parametre iz Direktive
2008/105/ES, razen Zivega srebra v organizmih)

Na ozemlju Slovenije je dobro kemijsko stanje ugotovljeno za 149 (96 %) vodnih teles
povrsinskih voda, za pet vodnih teles (3 %) je ugotovljeno slabo kemijsko stanje.



Na vodnem obmodju Jadranskega morja je za 5 vodnih teles dolo¢eno slabo kemijsko stanje
(15 %). Slabo kemijsko stanje imajo vsa vodna telesa obalnega in teritorialnega morja, kar je
bilo ugotovljeno Ze v okviru prvega NUV. Razlog za slabo kemijsko stanje je preseganje
okoljskega standarda kakovosti za tributilkositrove spojine, ki se uporabljajo kot premazi za
za&cCito ladij pred preras€anjem z algami. V tej oceni kemijskega stanja je ovrednotena tudi
vsebnost heksaklorobenzena in heksaklorobutadiena v organizmih. Vsebnost le teh je na
vseh merilnih mestih, kjer se je izvajalo spremljanje, pod mejo dologljivosti (LOQ).

Kemijsko stanje vodnih teles povrSinskih voda v Sloveniji je prikazano v prilogi na Kkarti
(Kartografska priloga: Ocena kemijskega stanja povrsinskih voda).

V primerjavi z oceno kemijskega stanja za prvi nacrt upravljanja voda, je kemijsko stanje
vodnih teles povrSinskih voda na vodnem obmocju Jadranskega morja ostalo
nespremenjeno. Razvrstitev vodnih teles povrsinskih voda v razrede kemijskega stanja za
Slovenijo in za vodno obmocje Jadranskega morja v primerjavi s predhodnim nacrtom je
prikazana na (Slika 1-1).

Kemijsko stanje vodnih teles povrsinskih voda

Slovenija
NUV I

3% 1% 4% 1%

® DOBRO
uSLABO
NEOCENJENO
Kemijsko stanje vodnih teles povrsinskih voda
VO Jadranskega morja
NUV I NUVI
3% 3%
® SLABO
NEOCENJENO

Slika 1-1: Razvrstitev vodnih teles povrsSinskih voda v razrede kemijskega stanja za Slovenijo in za
vodno obmocdje Jadranskega morja v primerjavi s predhodnim naértom



b) Kemijsko stanje povrSinskih voda glede na vsebnost Zivega srebra v organizmih

Zivo srebro se prenasa na velike razdalje z atmosfersko depozicijo in je v Evropi splo$no
prisotno v organizmih v povrSinskih vodah, v koncentracijah, ki presegajo okoljski standard
za organizme. V Sloveniji smo spremljali Zivo srebro v organizmih na 26 merilnih mestih, tako
na meddrzavnih profilih, na obmogjih brez vpliva €lovekovega delovanja kot tudi na rudniskih
obmogjih. Preseganje okoljskega standarda smo ugotovili na 23 merilnih mestih, le na treh
merilnih mestih okoljski standard ni bil presezen. Iz podatkov EMEP (Convention on Long-
Range Transboundary Air Pollution) smo sklepali, da je situacija podobna v vseh celinskih
vodah. Kemijsko stanje vodnih teles povrSinskih voda glede na vsebnost Zivega srebra v
organizmih je prikazano na karti (Kartografska priloga: Ocena kemijskega stanja povrsinskih
voda glede na vsebnost Zivega srebra v organizmih).

c) Kemijsko stanje povrSinskih voda glede na revidirane OSK iz Direktive 2013/39/EU

Za snovi antracen, bromirani difenileter, fluoranten, svinec, naftalen, nikelj in policikli¢ne
aromatske ogljikovodike so v Direktivi 2013/39/EU o spremembi direktiv 2000/60/ES in
2008/105/ES v zvezi s prednostnimi snovmi na podrocju vodne politike, doloceni revidirani
OSK, z u¢inkom od 22. decembra 2015, da bi do 22. decembra 2021 dosegli dobro kemijsko
stanje povrsinskih voda.

Vrednotenje kemijskega stanja glede na revidirane NDK-OSK smo izvedli za vse parametre,
vrednotenje kemijskega stanja glede na revidirane LP-OSK pa za vse parametre, razen za
benzo(a)piren, kjer sta LOD in LOQ vecja od LP-OSK.

Za vrednotenje kemijskega stanja povrSinskih voda glede na vsebnost niklja in svinca je bila
po potrebi upostevana tudi biorazpoloZljivost in sicer v skladu s strokovnimi podlagami, ki so
objavljene na spletni strani Agencije RS za okolje
(http://www.arso.gov.si/vode/reke/PR14ARSO Pril7.pdf).

Vrednotenje kemijskega stanja povrSinskih voda glede na revidirane NDK-OSK in LP-OSK je
pokazalo, da se kemijsko stanje povrSinskih voda ni poslabSalo zaradi nobenega od
parametrov, ki imajo strozji standard kakovosti. Kemijsko stanje povrSinskih voda se tako
zaradi strozjih standardov kakovosti ni poslabSalo na nobenem vodnem telesu in je
prikazano na karti (Kartografska priloga: Ocena kemijskega stanja povrsinskih voda glede na
revidirane OSK iz Direktive 2013/39).

Ocena ekoloskega stanja povrsinskih voda

Vrednotenje ekoloSkega stanja oz. ekoloSkega potenciala povrsSinskih voda je bilo izvedeno
na podlagi bioloSkih elementov kakovosti, splosnih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti,
posebnih onesnazeval in hidromorfoloskih elementov kakovosti. Pri kombiniranju
posameznih elementov kakovosti za razvrstitev vodnih teles je bilo uporablieno pravilo
,slab8i doloc¢i stanje”. Pri ocenah ekoloSkega stanja oz. ekoloSkega potenciala povrsinskih
voda je podana tudi raven zaupanja, ki je definirana s tristopenjsko lestvico: visoka, srednja
ali nizka. Ocena ekoloSkega stanja povrSinskih voda in raven zaupanja ocene stanja je
prikazana na karti (Kartografska priloga: Ocena ekoloskega stanja povrsinskih voda)

Na ozemlju Slovenije je dobro in zelo dobro ekoloSko stanje/potencial ugotovljeno za 59%
vodnih teles povrsinskih voda, na vodnem obmocju Jadranskega morja pa ta delez znasa 79
%.

V primerjavi z oceno ekolo$kega stanja v predhodnem nacrtu upravljanja voda na vodnem
obmocdju Jadranskega morja, boljSe ekolosko stanje izkazuje 9% vodnih teles povrSinskih



voda, manjsi pa je tudi delez neocenjenih vodnih teles. Rezultati kazejo, da se zmanjSuje
obremenjenost z organsko maso, razlike v razvrstitvi v razrede ekolo$kega stanja pa so tudi
posledica sprememb (nadgradnje) v metodologijah ocenjevanja ekoloSkega stanja.

Razvrstitev povrsinskih voda v razrede ekoloskega stanja za Slovenijo in za vodno obmocje
Jadranskega morja v primerjavi s predhodnim nacrtom je prikazana na sliki (Slika 1-2)
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Slika 1-2: Razvrstitev vodnih teles povrsinskih voda v razrede ekoloSkega stanja za Slovenijo in za
vodno obmocje Jadranskega morja v primerjavi s predhodnim nacrtom

Kot najpomembnejSa ekoloska obremenitev vodnih teles rek je bila prepoznana
hidromorfoloSka spremenjenost/sploSna degradiranost. V prvem nacrtu upravljanja voda
vecina vodnih teles ni bila ocenjena glede na hidromorfoloSke obremenitve, zato direktna
primerjava med obdobji ni mogo¢a. Obremenjenost s hranili v primerjavi s predhodnim
nacrtom ostaja priblizno enaka, Se naprej pa se zmanjSuje obremenjenost z organskimi
snovmi.

Glede na vsebnost posebnih onesnazeval je bilo na vodnem obmocju Jadranskega morja
v zmerno stanje razvr§€eno eno vodno telo, to je Koren, v katerem je bila presezena mejna
vrednost za anionaktivne detergente, mineralna olja in halogenirane organske spojine



(AOX). Ocena stanja povrsinskih voda glede na vsebnost posebnih onesnazeval je
prikazana na karti (Kartografska priloga: Ocena ekoloskega stanja povrsinskih voda glede
na vsebnost posebnih onesnaZeval).

1.1.3 Ocena kolicinskega stanja povrsinskih voda in plavin

V skladu z 2. toko 55. ¢lena Zakona o vodah je del na¢rta upravljanja voda tudi ocena
koli¢inskega stanja voda in naplavin. V strokovnih podlagah za pripravo NUV 2015-2021 so
povzeti podatki drzavnega hidroloSkega monitoringa, ki ga izvaja ARSO. Ocenjeno je tudi
koli¢insko stanje plavin. Koli¢insko stanje voda je ocenjeno tudi na vodnih telesih povrsinskih
voda.

Podrobnej$e vsebine, vezane na rabo voda so opisane v stokovnih podlagah®.

1.1.3.1 Kolic¢insko stanje povrsinskih voda

V okviru ocene koli¢inskega stanja povrSinskih voda so bili dolo¢eni karakteristi¢ni sredniji
(sQs) in mali (sQn,) obdobni pretoki na 155 VTPV. Dolo¢eni so bili na podlagi dodatnih
racunov in korelacij. Za korelacije so bili uporabljeni podatki o pretokih na vodomernih
postajah mreze drZzavnega hidroloSkega monitoringa (Kartografska priloga: MreZa merilnih
mest hidroloskega monitoringa povrsinskih voda). Korelacije so bile potrebne, ker lokacije
vodomernih postaj ARSO vec¢inoma ne sovpadajo s tockami na koncu VTPV (Meljo, 2012).
Vrednosti karakteristi¢nih pretokov na VTPV veljajo v skrajnih dolvodnih to¢kah VTPV. V
strokovnih podlagah za pripravo NUV 2015-2021 je za vsako VTPV pripisan podatek o
izbrani referenéni vodomerni postaji drzavnega monitoringa ter dolzina obdobja, ki je bilo
uporabljeno za korelacijo.

Prispevna obmodgja (F)

Za vsako vodno telo VTPV je podana velikost neposrednega in skupnega (celotnega)
zaledja. Za vsa VTPV, ki niso povirna, je skupna povrsina prispevnega obmocja dolo¢ena kot
sestevek neposrednih povrSin vseh VTPV, ki se nahajajo gorvodno.

1.1.3.2 Kolic¢insko stanje plavin

Vsebnost suspendiranega materiala v vodi je odvisna predvsem od hidroloskih razmer, zato
se pogosto meri v €asu visokih voda. Pri monitoringu suspendiranega materiala gre
vecinoma za nepopolne nize podatkov in ob&asna vzor€enja ob visokih vodah (analize so
namre¢€ pokazale, da je ob nizkih vodah prodonosnost slovenskih rek zelo majhna) (Kobold,
2014b), zato analize transporta suspendiranega materiala po posameznih VTPV niso
narejene.

2 Smolar-Zvanut N., Meljo, J., Kolman, G., Smilji¢, L., Kraj¢i¢, J. 2014. Integracija vsebin, vezanih na rabo voda
(Vmesno porocilo o realizaciji naloge 1/1/1/9 za leto 2014). Intitut za vode Republike Slovenije, Ljubljana, 180 str.



1.1.4 Prikaz programov monitoringov in ocena stanja voda na obmogjih
s posebnimi zahtevami

Obmocdja s posebnimi zahtevami so obmocja, ki jih je potrebno Se posebej varovati pred
razlicnimi obremenitvami vodnega okolja. Na teh obmog¢jih so z namenom njihovega
varovanja vzpostavljeni posebni rezimi in/ali dodatni stoZji kriteriji v primerjevi s kriteriji
dobrega kemijskega in ekoloSkega stanja voda.

1.1.4.1 Program monitoringa in ocena kakovosti voda za zivljenje
sladkovodnih vrst rib

Program monitoringa kakovosti voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib

Nacin in obseg izvajanja monitoringa dolo¢a Pravilnik o imisijskem monitoringu kakovosti
povrSinske vode za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (Ur. I. RS &t 71/02). V obdobju 2009 do
2013 so se na vseh salmonidnih in ciprinidnih odsekih s pogostostjo 12-krat letno dolocali
fizikalni in kemijski parametri, ki so pomembni za Zzivljenje sladkovodnih vrst rib (vsebnost
raztopljenega kisika, pH vrednost, suspendirane snovi, BPKs, vsebnost fosforja, nitrita,
amoniaka, amonija, prostega klora, cinka in raztopljenega bakra). Mreza merilnih mest
monitoringa kakovosti voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib je prikazana na Kkarti
(Karografska priloga: MreZa merilnih mest za spremljanje kakovosti vode za Zivijenje
sladkovodnih vrst rib).

Ocena kakovosti voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib

Kakovost salmonidnih in ciprinidnih voda se ugotavlja za vsako leto posebej glede na
priporo€ene in mejne vrednosti parametrov, dolocene z Uredbo o kakovosti povrSinskih voda
za zivljenje sladkovodnih vrst rib (Ur. I. RS &t 46/2002). Salmonidna oziroma ciprinidna voda
je neustrezne kakovosti in se Steje za Cezmerno obremenjeno, ¢e se ugotovi, da rezultati ne
ustrezajo mejnim vrednostim, dolo¢enim v Uredbi.

V obdobju 2009 do 2013 je bila voda na vseh salmonidnih in ciprinidnih odsekih ustrezne
kakovosti.

Na vodnem obmocju Jadranskega morja sta mejnim kakor tudi priporocenim vrednostim
ustrezala ciprinidna odseka Nadiza in Dragonja od Skrlin do mejnega prehoda Dragonja ter
salmonidni odsek Soce od izvira do izliva Tolminke.

Ocena kakovosti vode za Zivljenje sladkovodnih vrst rib v obdobju 2009 do 2013 je podana
na karti (Kartografska priloga: Ocena kakovosti voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib).

1.1.4.2 Program monitoringa in ocena kakovosti vode za zivljenje in rast
morskih skoljk in morskih polzev

Program monitoringa kakovosti vode za zivljenje in rast morskih Skoljk in morskih
polzev



S programom spremljanja kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk in morskih polzev
ugotavljamo obremenjenost vode in 8koljk v obmogjih, ki so namenjene gojenju. V
slovenskem morju se uzitne klapavice (Mytillus galloprovincialis) gojijo na treh lokacijah: pri
Debelem rticu, v Strunjanskem zalivu in zalivu v Seci, kjer so dolo¢ena tudi merilna mesta
(Debeli rti¢: merilno mesto DB2, Se€a: merilno mesto 35, Strunjanski zaliv: merilno mesto
24). Mreza merilnih mest za spremljanje kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk in
morskih polZev je prikazana na karti (Kartografska priloga: MreZa merilnih mest za
spremljanje kakovosti vode za Zivijenje in rast morskih Skoljk in morskih polZev)

Na teh lokacijah so se s pogostostjo 2 do 4 - krat letno spremljali osnovni fizikalno - kemijski
parametri, halogenirane organske spojine, kovine in koliformne bakterije fekalnega izvora v
vodi ter kadmij in Zivo srebro v sedimentu in v mesu 8koljk.

Ocena kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih skoljk in morskih polzev

Kakovost vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk in morskih polzev se ugotavlja za vsako leto
posebej na podlagi rezultatov analiz vzorcev vode, ki se jih pridobi z rednim vzoréenjem vode
in na podlagi analiz mesa morskih Skoljk na vsebnost kadmija in Zivega srebra. Ocena
kakovosti se izvede glede na priporo¢ene in mejne vrednosti parametrov, dolo¢ene z Uredbo
o kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk in morskih polZev. Priporo€eni vrednosti
sta doloc€eni za kisik ter mikrobioloSko kakovost vode. Vodno telo ali del vodnega telesa pa
se Steje za neustrezno oziroma ¢ezmerno obremenjeno, ¢e se ugotovi, da rezultati ne
ustrezajo predpisanim kriterijem.

Za obdobje 2009 do 2013 je bila kakovost vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk in morskih
polZzev na vseh treh mestih ustrezna. Ocena kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk
in morskih polzev v letu obdobju 2009 do 2013 je prikazana na karti (Kartografska priloga:
Ocena kakovosti vode za Zivijenje in rast morskih skoljk in morskih polZev).

1.1.4.3 Kakovost kopalnih voda

Program monitoringa kakovosti kopalnih voda

Kakovost vode se je na kopalnih vodah spremljala vsake 14 dni v asu kopalne sezone, ki na
celinskih vodah traja od 15. 6. do 31. 8, na morju pa od 1. 6. do 15. 9.. Skladno z dologili
zakonodaje je bil odvzet tudi vzorec najve¢ sedem dni pred kopalno sezono. Ob vzor€enju
kopalne vode so bile opravljene terenske meritve (temperatura zraka, temperatura vode, pH
vrednost, prosojnost) ter organolepti¢ni pregled na prisotnost vidnih necisto€, povrsinsko
aktivnih snovi, mineralnih olj, fenolov ter ocenjena spremembe barve in pojav morebitnega
cvetenja. V vzorcih vode je bila v laboratoriju opravljena analiza dveh mikrobioloskih
parametrov in sicer intestinalni enterokoki in Escherichia coli. Mreza merilnih mest za
spremljanje kakovosti kopalnih voda je prikazana na karti (Kartografska priloga: MreZa
merilnih mest za spremljanje kakovosti kopalnih voda)

Ocena kakovosti kopalnih voda

Vrednotenje rezultatov analiz kopalnih voda je bilo izvedeno v skladu s kopalno direktivo
2006/7/ES in Uredbo o upravljanju kakovosti kopalnih voda, na podlagi statisticne analize
podatkov v tekodi in preteklih treh kopalnih sezonah. Na osnovi izraunane vrednosti 95- oz.
90-ega percentila posameznega parametra, se kopalne vode razvrsti v razrede slaba,
zadostna, dobra ali odli¢na, pri ¢emer so ustrezne za kopanije tiste, ki so vsaj zadostne.



Na karti (Kartografska priloga: Ocena kakovosti kopalnih voda) je prikazana razvrstitev
kakovosti kopalnih voda v letu 2014 (v oceno so vklju€eni podatki 2011-2014). Primerjava
kakovosti kopalnih voda na vodnem obmod¢ju Jadranskega morja s predhodno razvrstitvijo
leta 2013 (v oceno so vklju¢eni podatki 2010-2013) pa je loceno za celinske kopalne vode in
kopalne vode na morju prikazana na slikah (Slika 1-3, Slika 1-4).
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Slika 1-3: Razvrstitev celinskih kopalnih voda na Slika 1-4: Razvrstitev kopalnih voda na morju v
vodnem obmocju Jadranskega morja v letih 2013  letih 2013 in 2014
in 2014

Na vodnem obmodju Jadranskega morja so vse kopalne vode tako v letu 2013 kot tudi v letu
2014 ustrezne, saj so razvrs€ene vsaj kot zadostne. Odlicne kakovosti so vse kopalne vode
na morju, medtem ko je delez le teh na celinskih vodah spremenljiv. Kakovost celinskih
kopalnih voda je mo€no odvisna od hidroloSkih in meteoroloSkih razmer, saj je ob obilici
dezja spiranje gnojenih povrsin intenzivnejSe, mozni so tudi prelivi preobremenjenega
kanalizacijskega sistema ob kopalni vodi in v njenem zaledju.

1.1.4.4 Kakovost povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitho vodo

Prikaz programa monitoringa kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo
s pitno vodo

Seznam povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo, je bil izdelan na osnovi
podatkov iz registra vodnih povracil. Program operativhega monitoringa je v obdobju 2009 —
2013 na vodnem obmocju Jadranskega morja potekal na enem povrSinskem viru pitne vode,
to je Soca na pregradi Ajba. Kakovost povrSinskega vira pitne vode se spremlja na mestu,
kijer se voda odvzema za vodooskrbo, pred kakrSnimkoli postopkom obdelave. Mreza
merilnih mest za spremljanje kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno
vodo, je prikazana na karti (Kartografska priloga: MreZa merilnih mest za spremljanje
kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo).



Pogostost vzoréenja povrSinskega vira pitne vode ter zahtevane analize so bile v obdobju
2009 — 2013 doloCene na osnovi zahtev direktive o vodah, direktive o pitni vodi ter
nacionalnih predpisov. Za doloCitev liste parametrov so bili preverjeni podatki o koli€¢inah
prednostnih snovi in posebnih onesnazeval, ki se odvajajo v vodna telesa povrsinskih voda,
ki se uporabljajo za preskrbo s pitno vodo, dodatno pa so bili preverjeni tudi podatki o vnosu
snovi, ki se nadzorujejo na podlagi Pravilnika o pitni vodi (Ur. I. RS, &t. 19/04, 35/04, 26/06,
92/06, 25/09).

Ocena kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo

Ocena kakovosti povrSinskih virov pitne vode v obdobju 2009 — 2013 je v prvem koraku
izdelana na osnovi fizikalno-kemijskih parametrov, ki so bili spremljani v skladu z zahtevami
direktive oziroma Pravilnika o pitni vodi. Rezultati kaZzejo, da obravnavani povrsinski vir pitne
vode glede na fizikalno-kemijske parametre, brez predhodne obdelave vode, dosega
skladnost z zahtevami Pravilnika o pitni vodi. Za oceno stanja so bili v nadaljevanju
preverjeni tudi rezultati parametrov kemijskega stanja ter posebnih onesnazeval, ki jih
predpisuje Uredba o stanju povrSinskih voda (Ur. I. RS, &t. 14/09, 98/10, 96/13) in so se
spremljali v okviru programa monitoringa. Rezultati kaZejo, da v obdobju 2009 — 2013 noben
parameter kemijskega stanja ni presegal okoljskih standardov kakovosti. Prav tako nobeno
posebno onesnazevalo ni presegalo mejne vrednosti za dobro stanje.

Po zahtevah Uredbe o stanju povrSinskih voda je bilo dodatno preverjeno tudi kemijsko in
ekolosko stanje rek, kjer se povrSinska voda odvzema za oskrbo s pitno vodo. Glede na
rezultate imisijskega monitoringa kakovosti rek ima vodno telo MPVT Soca Soske elektrarne
dobro kemijsko in dobro ekolo$ko stanje glede na posebna onesnazevala.

Ocena kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo, je prikazana na
karti (Kartografska priloga: Ocena kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s
pitno vodo glede na fizikalno-kemijske parametre).

1.2 Opis monitoringa vodnih teles podzemnih voda in ocena stanja
podzemnih voda

1.2.1 Program monitoringa in ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda

Opis monitoringa in ocene koli¢inskega stanja podzemnih voda Slovenije v tem poglavju je
razSirjeni povzetek obseznejSega in podrobnej$ega internega porocila Agencije RS za okolje
z naslovom »Koli€¢insko stanje podzemnih voda v Sloveniji - Osnove za NUV 2015-2021 «
(ARSO, 2015).

1.2.1.1 Merilna mreza za spremljanje koli¢inskega stanja podzemnih voda

Ocena koliCinskega stanja podzemnih voda temelji na ARSO podatkovnih zbirkah
hidrolo8kega monitoringa podzemnih voda in hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda, ki
skupaj s podatki meteoroloSkega monitoringa ob uporabi modelov in Stevilnih prostorskih
podatkovnih slojev omogocajo oceno vodne bilance in analizo trendov gladin in pretokov, ter



s podatki ARSO upravljavskih podatkovnih zbirk tudi preizkuse vpliva odvzemov podzemne
vode.

Program monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda se je v obdobju 2010-2015 izvajal
na Ze vzpostavljeni drzavni merilni mreZi v plitvih vodonosnikih, zasnovani na podlagi izbora
reprezentativnin lokacij merilnih mest glede na konceptualne hidrogeoloske modele in
metodologije posameznih preizkusov pri ocenjevanju koli¢inskega stanja podzemnih voda.
Zasnova monitoringa je upoStevala tudi kriterije homogenosti podatkovnih nizov preteklih
opazovanj in tehni¢ne ustreznosti objektov ter rabe podzemne vode in prostora. V oceno
koli¢inskega stanja podzemnih voda plitvih vodonosnikov so bili na obmocju celotne
Slovenije vklju€eni podatki iz 214 merilnih mest hidroloS8kega monitoringa podzemnih in
povrSinskih voda (Kartografska priloga: MreZa merilnih mest za spremljanje koli¢inskega
Stanja podzemnih voda), na vodnem obmocju Jadranskega morja pa je bilo v oceno
vklju¢eno 19 merilnih mest.

1.2.1.2 Program monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda

Program drZzavnega monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda je bil usmerjen v
zagotavljanje podatkov za oceno vodno-bilanénih odnosov med obnavljanjem in
odvzemanjem podzemnih voda iz plitvih vodonosnikov. Za monitoring koli¢inskega stanja
podzemnih voda v globokih geotermalnih vodonosnikih je bila izdelana zasnova (Lapanje in
sod., 2011), program drzavnega monitoringa pa v nacrtovalskem obdobju 2009-2015 Se ni bil
vzpostavljen. Poleg tega je program monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda le
delno pokrival potrebe ocenjevanja vplivov odvzemanja podzemne vode na soodvisne
povrSinske vode in ekosisteme ter na spremembo tokovnih reZimov podzemne vode in vdore
slanih voda.

Na vodnih telesih plitvih vodonosnikov s previadujo€o medzrnsko prepustnostjo je bil
monitoring usmerjen v ugotavljanje trendov gladin podzemnih voda, na vodnih telesih z
razpoklinsko in krasko poroznostjo pa je bil usmerjen v ugotavljanje minimalnih iztokov iz
vodnih teles. Za oceno minimalnih pretokov na referenénih izhodnih profilih in za umerjanje
vodnobilanénega modela napajanja plitvih vodonosnikov je bil v program monitoringa
kolicGinskega stanja podzemnih voda vklju¢en tudi del merilne mreze hidroloSkega
monitoringa povrsinskih voda.

V celotnem obdobju veljavnosti naérta upravljanja voda 2009-2015 so po programu
monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda na vodnih telesih plitvih vodonosnikov s
prevladujo€o medzrnsko poroznostjo potekale meritve globine do podzemne vode in
temperature podzemne vode. V vodonosnikih s krasko razpoklinsko poroznostjo pa so se
izvajale meritve viSine vode oziroma pretoka izvirov, temperature vode in specificne
elektriCne prevodnosti. Pogostost meritev parametrov koli¢inskega stanja podzemnih voda je
bila dolo¢ena glede na hidrodinamski znacaj vodnih teles in glede na namen uporabe
podatkov monitoringa v nadaljnjih hidrogeoloskih analizah in preizkusih koli¢inskega stanja
podzemnih voda.

Rezultati izvedenega programa monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda so bili
uporabljeni:

« zaizraCune vodne bilance obdobja 1981-2010,

« za analize trenda gladin in iztokov iz plitvih vodonosnikov obdobja 1990-2013 ter

« za primerjavo s povpre¢nimi odvzemi podzemne vode obdobja 2008-2013.

Koli¢insko stanje podzemnih voda je bilo ocenjeno tudi za napovedovalni obdobji;



« 2z oceno ekstrapolacije trenda gladin in iztokov iz plitvih vodonosnikov v obdobju
2013-2021 in

« z oceno sprememb napajanja plitvih vodonosnikov po scenarijih  podnebne
spremembe v obdobju 2021-2050 (Slika 1-5).

Analiza odvzemov
podzemne vode

2008-2013

Analiza trenda gladin in pretokov

1990-2013

‘ Ekstrapolacija trenda Prognoza

gladin in pretokov napajanja
2004-2023 [ -205>

po scenariju
podnebne
spremembe

1981-2010

Analiza vodne bilance

presecni datum presecni datum
Za pripravo Za pripravo
NUV | NUV I

Slika 1-5: Casovni okvir ocenjevanja koliginskega stanja podzemnih voda za pripravo naérta
upravljanja 2015-2021

1.2.1.3 Ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda

Koli¢insko stanje podzemnih voda se doloa na podlagi rezultatov monitoringa parametrov
koli¢inskega stanja podzemnih voda (Pravilnik o monitoringu podzemnih voda; Ur. list RS,
31/2009) na 21-ih vodnih telesih podzemnih voda (Pravilnik o dolocitvi vodnih teles
podzemnih voda; Ur. list RS, 63/2005) po postopkih ocenjevanja koli€¢inskega stanja (Uredba
o stanju podzemnih voda; Ur. list RS, 25/2009).

Koli¢insko stanje podzemnih voda v Sloveniji je za posamezna vodna telesa podzemnih
voda ocenjeno s Stirimi preizkusi (CIS, 2009):
1. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno
bilanco,
2. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrSinskih vodnih
teles,
3. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme, odvisne od
podzemne vode in
4. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode.

Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja po posameznih vodnih telesih podzemne vode
je podana s tristopenjsko lestvico (CIRCABC, 2014).

Preizkus odvzemov podzemne vode na vodno bilanco je izveden na vseh 21-tih vodnih
telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa so izvedeni le tam, kjer je ocenjeno tveganje, da
ucinki rabe podzemne vode vplivajo na stanje povrsSinskih vodnih teles, na kopenske
ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda ali na vdore slane vode oz. druge vrste vdorov.

Preizkus 1: Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno
bilanco

Po prvem preizkusu je koli€¢insko stanje vodnega telesa podzemne vode ocenjeno kot dobro,
kadar dolgoro¢na povprecna letna koli¢ina ¢rpanja podzemne vode ne presega razpolozljive



koli€¢ine podzemne vode. Prvi del preizkusa, ki je lo€en za plitve odprte vodonosnike in za
globoke zaprte vodonosnike, temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov
izvirov, drugi del pa predstavlja vodno-bilanéno analizo vseh komponent odtoka, ki je
izhodis€e za oceno obnovljivih in razpolozljivih koli€¢in podzemne vode. Vodno-bilanéni
preizkus se zaklju€i s primerjavo odvzetih €rpanih koli¢in podzemne vode z razpoloZljivimi
koli¢inami podzemne vode.

Odprti plitvi vodonosniki

Analiza trenda malih pretokov v povirnih obmocjih vodnih teles s krasko, razpoklinsko ali
mesSano poroznostjo pa ni zaznala tveganja zmanjSanja pretokov do leta 2021 pod mejno
vrednost referenénega obdobja. Glede na rezultate analize trendov pretokov v obdobju 1990-
2013 koli€¢insko stanje podzemnih voda plitvih odprtih vodonosnikov vseh vodnih teles
podzemnih voda na vodnem obmocju Jadranskega morja ocenjujemo kot DOBRO z visoko
stopnjo zaupanja.

Vodnobilanéni preizkus se je izvedel z izraCunom deleZza odvzemov podzemne vode od
razpoloZljive koli¢ine podzemne vode. Ocena razpoloZljivih koli€in podzemnih voda za
vodnobilan¢ni preizkus v plitvih vodonosnikih temelji na oceni obnovljive koli¢ine podzemne
vode iz vodne bilance tridesetletnega obdobja 1981-2010 GROWA-SI (30) (Andjelov in sod.,
2013), ki ob upostevanju koli¢in podzemne vode za ohranjanje ekolodkega stanja povrsinskih
voda in koli¢in podzemne vode za ekosisteme, odvisne od podzemne vode, omogoc€a oceno
razpolozljive koli¢ine podzemne vode.

IzhodiS&e ocene razpoloZljive koli¢ine podzemne vode je izracun povprecne obnovljive
koli¢ine podzemne vode obdobja 1981-2010 (GROWA-SI (30)) in povpre¢ne obnovljive
koli¢ine v suSnem obdobju s povpre€enjem petih najbolj susnih let referenénega obdobja
(Schluter, 2006). V referenénem tridesetletnem vodnobilanénem obdobju 1981-2010
izstopajo susna leta 1983, 1988, 2003, 2006 in 2007 (

Slika 1-6). Povprecje napajanja vodonosnikov teh petih najbolj susnih let obdobja 1981-2010,
izraGunano z modelom GROWA-SI (05) je 309 mm z razponom od 196 mm na
VTPodv_5019 Obala in Kras z Brkini do 555 mm v VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju
SocCe. V povpreCju gre na ozemlju Slovenije za 222 mm susSnega letnega koli¢inskega
obnavljanja, kar je 23,2 % manj v primerjavi z obnovljivo koli€ino podzemne vode
referencnega obdobja 1981-2010 GROWA-SI (30).

Iz ocene povprec¢ne obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja 1981-2010 (GROWA-SI
(30)) in petletnega suSnega koli¢inskega obnavljanja podzemne vode (GROWA-SI (05)) se
izraCuna koli¢ina vode, potrebne za ohranjanje ekoloSkega stanja povrsinskih voda. Najvecja
je v VTPodV_6021 GoriSka brda in Trnovsko-Banjska planota, 4,65 m%/s. Delez obnovljivih
koli¢in podzemne vode za ohranjanje ekoloSkega stanja povrSinskih voda je na vodnem
obmocju Jadranskega morja 24,4 %, na obmocju Slovenije pa 23,2 %.

Ekolo$ki odbitek (Janza in sod., 2014) je najvecji v VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini, 32
mm/leto, kar predstavlja 12,4 % obnovljivih koli¢in podzemne vode dolgoletnega obdobja
1981-2010. Povprecni ekoloski odbitek za obmocje Slovenije predstavlja 2 % obnovljivih
koli¢in podzemnih voda (GROWA-SI (30)).

Na podlagi rezultatov vodnobilanénega modeliranja GROWA-SI po razlicnih kombinacijah
podnebnega scenarija predvidevamo, da se bodo povprecne letne obnovljive koli¢ine
podzemne vode, glede na dolgoletno povprecje 1981-2010 v prihodnjem obdobju 2021-2050
na obmocju celotne Slovenije spremenile v razponu od -8,7 do +6,5 %, povprec¢no za okoli -1
% (Andjelov in sod., 2015).
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Slika 1-6: Izbor petih let z najSibkejsSim celoletnim napajanjem v vodnobilanénem obdobju 1981-2010

Podatki o odvzemih podzemne vode so bili pridobljeni iz upravljavskih podatkovnih zbirk
ARSO. Delez povprecnih letnih ¢rpanih koli¢in podzemne vode po ARSO evidenci vodnih
povracil za obdobje 2010-2013 je bil glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov
GROWA-SI in izracuna razpoloZljive koli€¢ine podzemne vode za obdobje 1981-2010 na
vodnem obmocdju Jadranskega morja najvecji na VTPodV_5019_Obala in Kras z Brkini (1,6
%) (Preglednica 1-3, Slika 1-7). Odvzemi so pod mejno vrednost 20 %, ki jo EEA uporablja
kot zadetno opozorilo koliginskega pritiska na vodne vire (EEA, 2005). Crpanje vode iz
vodonosnikov na vodnem obmoc¢ju Jadranskega morja v skupni povpreéni letni koli€ini 7,9
milijonov m® predstavlja 0,7 % razpoloZljive kolitine podzemne vode. Koliginsko stanje
podzemnih voda plitvih odprtih vodonosnikov na vodnem obmocju Jadranskega morja glede
na rezultate vodne bilance z modelom GROWA-SI v obdobju 1981-2010 ocenjujemo kot
DOBRO z visoko stopnjo zaupanja za vsa tri vodna telesa podzemne vode.

Preglednica 1-3: Razmerja med ¢&rpanimi koli¢inami podzemne vode (2010-2013) in razpoloZljivo
koli€¢ino podzemne vode (1981-2010) v plitvih vodonosnikih vodnih teles na vodnem obmocju
Jadranskega morja

RazpoloZljiva Crpane Crpane

koli¢ina koli¢ine koli¢ine

podzemne vode podzemne podzemne

v obdobju vode vode /

Vodno telo podzemne vode 1981-2010** v obdobju razpolozljiva

(m¥/leto) 2010-2013 * koligina

(m¥/leto) podzemne

vode

(%)
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 260.818.460 4.273.107 1,6
VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce 454.178.140 394.265 0,1
VTPodV_6021 Goriska brda in Trnovsko-BanjSka planota 407.618.640 3.183.674 0,8
Vodno obmocje Jadranskega morja 1.122.615.240 7.851.046 0,7
Slovenija 4.284.920.070 147.313.341 3,4

Opomba: * Crpane koligine podzemne vode po ARSO evidenci vodnih povragil v obdobju 2010-2013
** Razpolozljiva koli¢ina podzemne vode = (z modelom GROWA-SI ocenjena obnovljiva koli¢ina podzemne vode
tridesetletnega obdobja 1981-2010) — (koli¢ina podzemne vode za ohranjanje ekoloskega stanja povrsinskih voda) -
(koli¢ina podzemne vode za ohranjanje KEOPV)
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Slika 1-7: Odvzemi podzemne vode (rdece) po evidenci vodnih povracil za obdobje 2010-2013 kot
delez od razpolozljive koli¢ine podzemne vode za obdobje1981-2010.

Preizkus 2: Vpliv odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrsinskih vodnih

teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrSinskih voda je izveden z analizo
vpliva €rpanja podzemne vode na vodno telo povrSinske vode s slabim ekoloSkim stanjem.
Postopek na telesih s slabim ekoloskim stanjem zajema presojo dveh pogojev:
« delez vseh odvzemov mora biti manjSi od 10% koliine srednjega pretoka povrsinske
vode (Qs), pri Eemer mora biti delez odvzemov podzemne vode manjsi od polovice,
« delez odvzemov podzemne vode mora biti manjSi od 10% povpre¢nega obnavljanja

podzemne vode v obdobju 1981-2010.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode je izveden na enem vodnem telesu povrSinske
vode, za katere je bilo na vodnem obmocju Jadranskega morja za obdobje 2009-2013
ocenjeno slabo ekolosko stanje. Pri presoji so bili uporabljeni podatki o odvzemih podzemne
vode iz upravljavskih zbirk podatkov ARSO za obdobje 2010-2013 in podatki o povpre¢nih
letnih pretokih (Qs) v obdobju 1981 — 2010 ter rezultati regionalnega vodnobilanénega
modela GROWA-SI o obnovljivih koli¢inah podzemne vode v obdobju 1981-2010.

Pri obravnavanem vodnem telesu povrSinskih voda odvzemi podzemne vode ne povzro¢ajo
slabega ekoloSkega stanja, saj sta za oba presojana pogoja vrednosti dale¢ pod mejno

vrednostjo 10 %.

Koli¢insko stanje podzemne vode je po tem preizkusu ocenjeno kot DOBRO s srednjo
stopnjo zaupanja. Stopnja zaupanja rezultatov preizkusa je ocenjena kot srednja predvsem
zaradi nezadostnega poznavanja hidravli€cnih odnosov med povrSinskimi in podzemnimi

vodami.



Preglednica 1-4: Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrsinskih voda na
vodnem obmoc¢ju Jadranskega morja (4 pogoj je izpolnjen, B pogoj ni izpolnjen)

Pogoj 1: Pogoj 2:

Delez odvemov — Ali odvzemi podzemne

Delez vseh podzemne vode od Xat
Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrsinske vode odvzemov od povpreénega vode povzrocajo §Iabo

srednjega obnavljanja ekonst stanje

pretoka podzemne vode v povrsinskih voda?
povrsinske vode  obdobju 1981-2010
(Qs) je < 10% je<10%

VTPodV76021_V Goriska brda in SI6354VT Koren : NE. :
Trnovsko-Banj$ka planota Srednja stopnja zaupanja

Preizkus 3: Vpliv odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme, odvisne od
podzemne vode

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme odvisne od podzemne
vode - KEOPV, se izvaja z analizo koli¢inskega pritiska o0z. s primerjavo odvzemov
podzemne vode in napajanja vodonosnikov na hidroloSkem vplivnem obmocju habitata, z
mejno vrednostjo 5 % (WFD Irleand, 2005). Na vodnem obmoc¢ju Jadranskega morja ni
opredeljenih kopenskih ekosistemov z gozdnimi habitati, katerih ohranjenost bi bila odvisna
od viSine podzemne vode in bi bili opredeljeni kot ogrozZeni oz. poskodovani (Mezga in sod.,
2014).

Preizkus 4: Vpliv odvzemov podzemne vode na vdore slane vode

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode je bil izveden v €rpaliScu
Klari¢i za vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini, kjer je vodonosni
sistem 50621 Brestovica-Timava edini v neposrednem stiku z morsko vodo Trzaskega zaliva.
Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode temelji na izpolnjevanju Stirih
pogojev:
« letne koli¢ine odvzema podzemne vode morajo biti manjSe od 10 % obnovljive
koli¢ine,
« vrednosti specificne elektricne prevodnosti vode morajo biti pod mejno vrednostjo
parametra za pitno vodo (SEP < 2.500 uS/cm),
« vrednosti specificne elektricne prevodnosti vode morajo biti pod srednjo vrednostjo
naravnega ozadja, povecano za dvojni standardni odklon (SEP<Xx + 20) in
« trendi indikativnih parametrov ne smejo biti statisticno znacilno narascajoci.

Razmerje med odvzemi podzemne vode v ¢&rpalis€u Klari¢i in z modelom GROWA-SI
ocenjeno koli¢ino napajanja vodonosnega sistema 50621 Brestovica-Timava je manjSe od
enega odstotka, kar je pod mejno vrednostjo 10 % za srednji koli€inski pritisk. Preizkus ne
kaze zviSanja vsebnosti parametrov, ki bi ogrozali rabo vode za javno oskrbo s pitno vodo.
Preizkus vpliva €rpanja podzemne vode v ¢&rpaliSéu Klari¢i na vdore slane vode je odkril
preseganje povprecne vrednosti naravnega ozadja specificne elektricne prevodnosti v
podzemni vodi vodnih teles s prevladujoCo krasko poroznostjo, vendar ne dosega vrednosti
zgornje meje razpona dvojnega standardnega odklona. Trend ¢asovne vrste obdobja 2008-
2013 za specificno elektricno prevodnost, kloride in natrij je statisticno neznacilen
(Preglednica 1-5).

Skupna ocena preizkusa ne odkriva vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode v
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini, kar zagotavlja oceno koli¢inskega stanja kot DOBRO s
srednjo stopnjo zaupanja. Stopnjo zaupanja bo mozno zviSati z vzpostavitvijo zveznih



meritev tega parametra na c&rpaliS€u Klari€i in zveznih meritev naravnega ozadja na
referenénem merilnem mestu v vodonosnem sistemu 50621 Brestovica-Timava.

Preglednica 1-5: Preizkus vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode (M pogoj je izpolnjen,
pogoj ni izpolnjen)

Preizkus vpliva €rpanja podzemne vode na vdore
Pogoj 1: Pogoj 2: Pogoj 3: Pogoj 4: Ali odvzemi
Koli¢inski Kakovost Naravno Narascajoc¢i podzemne vode
Vodno telo podzemne vode pritisk pitne vode ozadje trendi povzroc¢ajo vdor
(odvzem<  (SEP<2500  (sgp<Xx 4 indikativnih slane vode?
10% uS/em) 20) parametrov
napajanja) (a=0,05)
. o NE
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini NS Srednja stopnja
zaupanja

Opomba:  SEP — specifi¢na elektricna prevodnost
X - aritmeti¢na srednja vrednost

20 — dvojni standardni odklon
NS — statisti¢na neznacilnost trenda

X +2 0 = 490 pS/cm

1.2.1.4 Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemnih voda

Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja je po posameznih vodnih telesih podzemne

vode podana s tristopenjsko lestvico (CIRCABC, 2014):
1. nizka stopnja zaupanja - N: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja

hidroloskega sistema;
2. srednja stopnja zaupanja - S: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne

presoje;
3. visoka stopnja zaupanja - V: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;

razumevanje hidroloSkega sistema temelji na poznavanju naravnih znacilnosti in
antropogenih pritiskov.

Od skupno 3 vodnih teles podzemne vode je ena ocena z dobro in dve s srednjo stopnjo
zaupanja (



Preglednica 1-6). Vzroki srednje stopnje zaupanja so povezani predvsem s preizkusi vpliva
odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrSinskih voda in na vdore slane vode. V
primeru teh preizkusov je zaupanje znizano zaradi nezadostnega poznavanja hidrogeoloskih
konceptov in pomanjkanja podatkov monitoringa gladin v plitvih vodonosnikih.



Preglednica 1-6: Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemne vode po posameznih vodnih
telesih podzemne vode na vodnem obmocju Jadranskega morja in glede na posamezne preizkuse.

Vodno telo podzemne vode

Preizkus 1: Vpliv odvzemov
podzemne vode na gladine
podzemne vode in vodno
bilanco
Preizkus 2: Vpliv odvzemov
podzemne vode na ekolosko
stanje povrsinskih vodnih teles
Preizkus 3: Vpliv odvzemov
podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od
podzemne vode
Preizkus 4:
na vdore slane vode

@| Vpliv odvzemov podzemne vode

<

VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini

VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce

<

» |<|w| Skupna ocena stopnje zaupanja

VTPodV_6021 GoriSska brda in Trnovsko-

Banjska planota \% S - -

Opombe: V —visoka stopnja zaupanja; S — srednja stopnja zaupanja; N — nizka stopnja zaupanja

1.2.1.5 Skupna ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda

Na podlagi rezultatov vseh $&tirih izvedenih preizkusov predpisanega postopka ocenjevanja
koli¢inskega stanja podzemnih voda se koli€insko stanje v ocenjevalnem obdobju 2008-2013
v vseh plitvih vodonosnikih 3 vodnih teles podzemne vode na vodnem obmocdju Jadranskega
morja ocenjuje s skupno oceno DOBRO (Kartografska priloga: Ocena koli¢inskega stanja
podzemnih voda,




Preglednica 1-7).

Vodno bilanéni preizkus na podlagi primerjave odvzemov z razpolozljivo koli€¢ino podzemne
vode plitvih vodonosnikov izkazuje, da se na vodnem obmocju Jadranskega morja letno ¢rpa
0,7 % razpoloZljive podzemne vode. Analiza trenda pretokov izvirov na vodnem obmocju
Jadranskega morja pri ekstrapolaciji za obdobje do leta 2021 nakazuje nekaj obmodij z
manjSim tveganjem za ohranjanje dobrega koli¢inskega stanja, ki se jim bo potrebno v
bodoc¢e podrobneje posvetiti.

Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskega vodnega
telesa za obmocje reke, kjer je bilo ugotovljeno slabo stanje, ¢rpanje podzemne vode ne
povzroc¢a slabega ekoloskega stanja.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode je bil opravljen za vodonosni
sistem Brestovica -Timava, ki je edini v stiku z morsko vodo, obenem je podzemna voda
strateSko pomemben vir regionalne oskrbe s pitno vodo. Ugotovljeno je bilo, da ni znakov
vdorov slane vode v vodonosni sistem Brestovica -Timava in da ¢rpanje podzemne vode v
¢rpalis¢u Klari¢i ne povzroca vdora slane vode.



Preglednica 1-7: Skupna ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda na vodnem obmocju
Jadranskega morja

— [aV) ™ <

2 2 2 9 Stopnja )
Vodno telo podzemne vode 7 7 7 7 zaupanja Ocena stanja

o o o o

o o o o
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini srednja stopnja DOBRO
VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce visoka stopnja DOBRO
VTPodV_6021 Goriska brda in Trnovsko-BanjSka planota srednja stopnja DOBRO

1.2.2 Program monitoringa in ocena kemijskega stanja podzemnih voda

1.2.2.1 Mrezi za spremljanje kemijskega stanja podzemne vode

Mreza za monitoring kemijskega stanja podzemne vode se deli na nadzorni in operativni
monitoring.

Nadzorni monitoring kemijskega stanja se izvaja v vseh vodnih telesih podzemne vode z
namenom zagotavljati skladen in izCrpen pregled kemijskega stanja podzemne vode v
vsakem povodiju in z namenom, da se zazna pojav dolgorocnih trendov naras€anja vsebnosti
onesnazeval, ki so posledica ¢lovekovega delovanja. Nadzorni monitoring se izvaja tudi zato,
da se dopolni in validira ocena vplivov v skladu s €lenom 5 in prilogo Il Vodne direktive.

Operativni monitoring se izvaja v ¢asu med dvema nacrtoma upravljanja z vodami, z
namenom dolocCitve kemijskega stanja tistih vodnih teles, za katera je bilo ugotovljeno, da so
ogroZzena in z namenom ugotovitve kakrSnegakoli dolgoroénega trenda naras€anja
koncentracij kateregakoli onesnazevala, ki ga povzroCi Clovek. Operativni monitoring je
usmerjen na tista vodna telesa, za katere je analiza tveganja ugotovila, da v predpisanem
roku ne bodo dosegla okoljskih ciljev. Letno se tako spremlja stanje podzemne vode v
aluvialnih vodonosnikih, ki so pomemben vir pithne vode. Spremljamo tudi ucinkovitost
ukrepov na ogrozenih obmogjih. V operativni monitoring so stalno vklju¢ena tudi VTPodV z
vodonosniki z visoko ranljivostjo in hitrim razSirjanjem onesnaZenja kot so na primer
vodonosniki s krasko in razpoklinsko poroznostjo.

MreZa merilnih mest za spremljanje kemijskega stanja podzemnih voda je bila zasnovana na
podlagi konceptualnih modelov vodnih teles podzemnih voda, hidrogeoloskih znagilnosti
vodonosnikov in glede na problematiko onesnazenja. Mreza merilnih mest za spremljanje
kemijskega stanja podzemnih voda je prikazana na Kkarti (Kartografska priloga: MreZa
merilnih mest za spremljanje kemijskega stanja podzemnih voda).

1.2.2.2 Program monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda

Monitoring kemijskega stanja vodnih teles podzemnih voda je potekal v celotnem obdobju
nacrta. V obdobju 2009-2013 se je v letu 2012 izvajal program nadzornega monitoringa na
vseh vodnih telesih in na vseh merilnih mestih. V ostalih letih je potekal program



operativnega spremljanja stanja. Mrezo merilnih mest za spremljanje kemijskega stanja
podzemnih voda sestavljajo CrpaliS¢a pitne vode, C€rpaliS¢a za tehnoloSko vodo, privatni
vodnjaki, avtomatske merilne postaje, vrtine in izviri. V primerjavi s prvim nacrtom upravljanja
(v nadaljevanju NUV ) je bilo v mrezi za spremljanje kemijskega stanja podzemnih voda za
drugi nacrt (v nadaljevanju NUV II) uvr§€enih ve¢ merilnih mest, kar je razvidno iz
preglednice (Preglednica 1-8).

Preglednica 1-8: Mreza merilnih mest za prvi in drugi nacrt upravljanja voda

NUV | (2006-2008) NUV Il (2009-2013)
Vodno obmocje Aluvij Kras Aluvij Kras
VO Donave 60 33 101 59
VO Jadranskega morja 1 10 2 14
Skupaj 104 176

MreZa je gostejSa na aluvialnih vodnih telesih, ki so zaradi intenzivnih ¢lovekovih dejavnosti
(kmetijstvo, urbanizacija, industrija....) bolj obremenjena. Gostota mreze na ostalih vodnih
telesih je manjsa.

Pogostost vzor€enja na aluvialnih ter na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih je bila od 1 do
2-krat letno. Z viSjo pogostostjo vzorCenja so bila v program vklju¢ena merilna mesta, ki so
pomembna za oskrbo s pitno vodo (vodnjak ¢rpalis¢a ali objekt na vodovarstvenem obmocdju
v neposredni blizini ¢rpaliS¢a) in tista merilna mesta, ki so ¢ezmerno obremenjena z
onesnazevali. Na globokih vodonosnikih in globjih vrtinah avtomatskih merilnih postaj se je
vzorCevalo 1-krat letno.

V vzorcih je bilo analiziranih od 25 do 180 parametrov, odvisno od problemov, ki so se v
preteklih letih pokazali v okviru monitoringa. Minimalni izbor je obsegal osnovne fizikalne in
kemijske parametre ter kovine. V nadzornem monitoringu v letu 2012 pa je bil v program
parametrov so sledece:

e Osnovni fizikalni in kemijski parametri
Skupinski parametri onesnazenja (PCB)
Kovine
Pesticidi
Lahkohlapni halogenirani ogljikovodiki (LHCH)

1.2.2.3 Ocena kemijskega stanja podzemnih voda

Kemijsko stanje podzemnih voda je ocenjeno v skladu s kriteriji za oceno kemijskega stanja
Uredbe o stanju podzemnih voda (Ur. I. RS 25/09 in Ur. I. RS 68/12). V prvi fazi je bilo
dolo€eno kemijsko stanje za posamezno leto, nato pa je bila pripravljena skupna ocena
kemijskega stanja za vodno telo v petletnem obdobju (2009-2013).
Vodno telo podzemne vode je bilo ocenjeno z dobrim kemijskim stanjem, Ce:
¢ je bila kemijska sestava podzemne vode tak$na, da na nobenem merilnem mestu letna
aritmeti¢na srednja vrednost nobenega izmed parametrov podzemne vode ni presegla
standardov kakovosti in vrednosti praga,
e koncentracije onesnazeval ne:
- izkazujejo vdorov morske vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne vode,
- poslabsajo ekoloskega in kemijskega stanja povrsinskih voda, ki so povezane z vodnim
telesom podzemne vode,



- poskodujejo vodnih in kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od telesa
podzemne vode
- povzrocajo viSje stopnje obdelave vira pitne vode.

V kolikor je vodno telo ustrezalo vsem zahtevam iz druge alinee prejSnjega odstavka,
vrednost standarda kakovosti 0z. vrednost praga pa je bila presezena na enem ali vec
merilnih mestih, smo izvedli test t. i. sploSne ocene kemijskega stanja. S testom sploSnega
ugotavljanja kemijskega stanja vodnega telesa podzemne vode kot celote, smo ocenili obseg
vodnega telesa podzemne vode s presezenimi standardi kakovosti in vrednostmi praga.
Sprejemljivo preseganje standardov kakovosti oz. vrednosti praga je bilo do 30% obsega
celotnega vodnega telesa.

Vrednosti praga so na ravni drzave dolo¢ene v Uredbi o stanju podzemnih voda (Ur. |. RS,
&t. 25/09, 68/12). Pri dolocitvi parametrov vrednosti praga je bil upoStevan minimalni seznam
snovi iz Priloge I, del B Direktive o varstvu podzemne vode 2008/118/ES. Podlaga za
dolocitev vrednosti praga je varstvo oz. raba podzemne vode kot vira pitne vode, zato so bili
kot standardi v vecji meri privzete mejne vrednosti za pitno vodo ali strozje.

Ocena kemijskega stanja vodnih teles podzemnih voda na vodnem obmoc¢ju Jadranskega
morja je prikazana v preglednici (Preglednica 1-9). V isti preglednici je podana tudi
primerjava ocene kemijskega stanja vodnih teles podzemnih voda s predhodnim nacrtom
upravljanja povodij..

Preglednica 1-9: Kemijsko stanje vodnih teles podzemnih voda na vodnem obmo¢ju Jadranskega
morja v obdobju prvega in drugega nadrta upravljanja povodij

Sifra NUV | (2006-2008) NUV Il (2009-2013)
VT\P,Od VTPodV KS Razlog KS Razlog
5019 |Obala in Kras z Brkini dobro dobro
6020 | Julijske Alpe v porecju Soce dobro dobro
6021 GoriSka Brda in Trnovsko-Banjska dobro dobro
planota

VTPodV - vodno telo podzemne vode, KS — kemijsko stanje, Razlog — razlog za nedoseganje dobrega kemijskega stanja

Kemijsko stanje podzemnih voda za obdobje 2009-2013 je dolo€eno za vsa tri vodna telesa.
Zavsa tri vodna telesa podzemne vode je bilo ugotovljeno dobro kemijsko stanje. Ocena
kemijskega stanja vodnih teles podzemnih voda je prikazana na karti (Kartografska priloga:
Ocena kemijskega stanja vodnih teles podzemnih voda). Pri ocenah kemijskega stanja
podzemnih voda je podana tudi raven zaupanja, ki je definirana s tristopenjsko lestvico:
visoka, srednja ali nizka.

Kemijsko stanje podzemnih voda je bilo za posamezna vodna telesa ocenjeno s Stirimi
preizkusi (CIS, 2009):

1. preizkus vdora slane vode ali druge vrste vdor

2. preizkus vpliva na kemijsko in ekoloSko stanje povrSinskih voda,

3. preizkus vpliva na vodne in kopenske ekosisteme, odvisne od podzemne vode in

4. preizkus vpliva na slabSanje kakovosti pitne vode.
Preizkusi so bili izvedeni izvedeni na tistih vodnih telesih, kjer je ocenjeno tveganje, da bi
kemijsko stanje podzemne vode lahko vplivalo na stanje povrSinskih vodnih teles, na
kopenske ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda, na vdore slane vode ali na
slabSanje kakovosti pitne vode.

Preizkus 1: Vdor slane vode ali druge vrste vdor

Morebitni vdor slane vode je zaradi lege in blizine morja na vodnem obmocju Jadranskega
morja mozen Vv vodno telo 5019 — Obala in Kras z Brkini. Na &rpalis€u Brestovica smo



preverili vsebnosti kloridov, natrija in elektricne prevodnosti v podzemni vodi. Vsebnosti
kloridov in natrija so poviSane in sezonsko nihajo. Se vedno pa so nizje od standardov za
pitno vodo in ne kazejo trendov naras¢anja. Mozno je, da so poviSane vsebnosti natrija in
kloridov posledica hidravlicne povezanosti vodonosnika z morjem in ne posledica vdiranja
slane vode v vodonosnik. Kemijsko stanje vodnega telesa Obala in Kras z Brkini je glede na
test vdor slane vode ocenjeno kot dobro.

Preglednica 1-10: Preizkus vpliva €rpanja podzemne vode na vdore slane vode

Stanje podzemne vode
Hidravliéna Elektricna Nara3¢ajoéitrend | Alije prisoten
Vodno telo podzemne vode Merilno mesto Vsebnost Na Vsebnost Cl ! j, ! ) lep
povezava prevodnost zaNa aliCl ali el. |vdorslane vode ?
podzemna voda (mg/l) (mg/1)
(uS/cm) prevodnost
5019 Obala in Kras z Brkini morje Brestovica nihanje nihanje nihanje ne NE

Preizkus 2: Vpliv na kemijsko in ekolosko stanje povrsinskih voda

Kemijsko stanje vseh celinskih voda je dobro, torej podzemna voda ne poslabSuje
kemijskega stanja povrsinskih voda.

Glede vpliva kemijskega stanja podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih voda, je
Geoloski zavod RS pripravil GIS sloj obmocij s povezavo povrSinske in podzemne vode ter
odnos med povrSinsko in podzemno vode (povrSinska voda drenira podzemno vodo,
povrSinska voda napaja podzemno vodo). Pri oceni vpliva podzemne vode na ekolosko
stanje povrsinskih voda smo se osredotocili na vodna telesa povrSinskih voda, ki ne
dosegajo dobrega stanja zaradi troficnosti (fitobentos) in na koncentracije nitratov, ki so
glavni problem v podzemni vodi.

S pomocjo modela GROWA-SI/DENUZ/WEKU, ki omogoca locitev odtoka iz prispevnega
obmocja na posamezne komponente (povrSinski, podpovrSinski in podzemni odtok) in s tem
deleze dusika, ki ga prispeva posamezna komponenta odtoka k skupni koncentraciji nitrata v
povrSinski vodi, smo ugotavljali, ali je razlog za nedoseganje dobrega stanja lahko podzemna
voda (Janza, Geoloski zavod Slovenije). Rezultati modela kazejo prevladujo€i delez dusika iz
razprSenih virov ter povrsinski in pripovrSinski odtok kot najpomembnejSo obliko prenosa
dusika v obravnavane povrSinske vode. Na nekaterih vodnih telesih povrsinskih voda pa je
vpliv podzemne vode mozen (Preglednica 1-11).

Preglednica 1-11: Preizkus vpliva podzemne vode na ekolosko stanje povrSinskih voda

Obremenitve v zaledju merilnih ’ ije kemij J
ve v zaledju merlinil Stanje podzemne vode Stanje glede nitratov Alije kemijsko stanje
mest povrsinskih voda podzemne vode

Koda VT | Vodno telo povrsinske vode, |  Razlog za Povezava s !

- > N . razlog za nedoseganje
Vodno telo podzemne vode kine dosega dobrega stanja | nedoseganje Nitrat > 25 mg/Lv podzemno
vode | zaraditroficnostialinitrata | dobrega stanja Totk Varok za slab lediu vod Nitrat>25mg/Lv|  yodo dobrega ekolotkega
" otkovne 2rokza slabo | zaledju vodnega & povrdi
Intenzivno Stanje i 82 | Vodnem telesu stanja povrSinske

stanje telesa povriinske
g P podzemne vode vode ?

kmetijstvo > | obremenitve

20% vode
6021 Goriska brda in Tmovsko-Banjika planota S16354VT_|VT Koren trofiénost dobro ni merilnih mest ne da moten vpliv
6021 Goritka brda in Tmovsko-Banjika planota SI64VT90_|VT Vipava Brje — Miren trofiénost da dobro da ne da vpliv manj verjeten

Preizkus 3: Vpliv na vodne in kopenske ekosisteme, odvisne od podzemne vode

Natura 2000 definira obmocja - ekosisteme rastlinskih in Zivalskih vrst ter njihovih habitatov,
ki jih je potrebno ohraniti ali obnoviti. Zavod RS za varstvo narave je pripravil seznam
ogrozenih ekosistemov, ki se nahajajo na obmocju Nature 2000. Seznam po$kodovanih
oziroma ogrozZenih ekosistemov je slededi:

e lirski hrastovo-belogabrovi gozdovi,
obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi,
obrec¢na vrbovija, jelSevja in jesenovja,
Skoljka KuScerjeva kongeria,
moceril,
jame, ki niso odprte za javnost in



¢ lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion).

Po podatkih iz literature je za ohranitev in obnovitev gozdnih habitatov pomembna predvsem
koli¢ina vode, medtem ko za mocerile in Skoljke pomembno vlogo odigra kakovost vode.

Modgerile najdemo na kragkih obmogjih na zahodu, jugu in jugo-vzhodu Slovenije. Zivijo v
podzemnih kraskih vodnih sistemih, v mirnih in navadno dobro prezracenih vodah s stabilno
temperaturo med 8°C (pozimi) in 11°C (poleti). Po podatkih iz literature (Hudoklin, 2011)
koncentracije nitrata nad 10 mg/L Skodljivo vplivajo tako na odrasle kot tudi na larvne
osebke, prav tako povisane vsebnosti pesticidov.

Rezultati preizkusa vpliva kemijskega stanja podzemne vode na vodnem obmocju
Jadranskega morja na vodne in kopenske ekosisteme so prikazani v preglednici
(Preglednica 1-12).

Preglednica 1-12:Preizkus vpliva podzemne vode na vodne in kopenske ekosisteme

Stanje podzemne vode

Obremenitev s Ali so kopenski
Obremenitev s | pestidcidi glede ekosistemi
tezkimi na standarde Obremenitev s ogrozeni ali
Vsebnost 02 nitrata i iglede iza PCBglede na poskodovani
pod 2,9 mg/L nad 10 mg/L na povrsi in za zaradi
iza vode | povrsi vode | stanja
povriinske (stroiji vode
vode standard)
Kras moceril 5019 Obala in Kras z Brkini_[Brestovica dobro ne ne ne ne ne NE

Ustreznost

Ime obmodja Natura | Vrsta habitatnega Vodno telo podzemne . merilnega mesta
: Merilno mesto
2000 tipa vode gledena

podzemna voda

standarde
podzemne vode

Preizkus 4: Slabsanje kakovosti pitne vode

Na vodnem obmocju Jadranskega morja na Cc&rpalis€ih nismo zasledili narasc¢ajocih
koncentracij onesnazeval, zaradi katerih bi bila potrebna dodatna obdelava pitne vode.

Ocena trendov

Trende onesnazeval v podzemni vodi smo ugotavljali na nivoju vodnega telesa in na
posameznih merilnih  mestih. Statisticno  znalilnost trendov smo ugotavljali z
neparametriénim Spearmanovim razvrstitvenim korelacijskim koeficientom r s stopnjo
zaupanja testa (a) = 0,05.

Na vodnem obmodju Jadranskega morja so vsa vodna telesa podzemnih voda v dobrem
stanju, vsa merilna mesta so ustrezala standardom kakovosti oz. vrednostim praga. Na
nobenem vodnem telesu nismo ugotovili statistitcno znacilnega trenda narasc¢anja
kateregakoli onesnazevala.



