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1. UvOD

Sodobno upravljanje voda zdru uje varstvo, urejanje in rabo voda. V Sloveniji je v skladu z
Zakonom o vodah, ki ureja podro je upravljanja voda, cilj tega doseganje dobrega stanja voda
in drugih, z vodami povezanih ekosistemov, zagotavljanje varstva pred Skodljivim delovanjem
voda, ohranjanje in uravnavanje vodnih koli in in spodbujanje trajnostne rabe voda. Osrednji
dokument upravljanja voda je Na rt upravljanja voda. Obravnava vodna telesa povrsinskih in
podzemnih voda, in to za vse vodne kategorije, teko e povrSinske, stoje e povrSinske,
podzemne vode, obalno in teritorialno morje.

Eno od pomembnih poglavij Na rta upravljanja voda je ocena stanja voda, ki predstavlja
izhodi$ e za pripravo ukrepov, na osnovi katerih bodo vodna telesa povrsinskih in podzemnih
voda dosegla dobro stanje. Glede kakovosti voda, za povrSinske vode to pomeni doseganje
dobrega kemijskega in ekoloSkega stanja, za podzemne vode pa doseganje dobrega
kemijskega stanja.

Vodna direktiva za vse drave lanice Evropske unije postavlja enotne zahteve tako glede
izvajanja monitoringa kot tudi glede ocenjevanja stanja voda. Monitoring stanja voda se izvaja
na podlagi Zakona o vodah, Zakona o varstvu okolja ter vrste podzakonskih aktov, ki v
slovenski pravni red prenaSajo zahteve evropskih direktiv s podro ja povrSinskih in podzemnih
voda. Slovenski predpisi, ki dolo ajo na in monitoringa in kriterije za oceno stanja voda so
Pravilnik o monitoringu stanja povr3inskih voda (Ur. I. RS, &t. 10/09, 81/11 in 73/16), Pravilnik
0 monitoringu podzemnih voda (Ur. I. RS, &t. 31/09), Uredba o stanju povrSinskih voda (Ur. I.
RS, &t. 14/09, 98/10, 96/13 in 24/16) in Uredba o stanju podzemnih voda (Ur. I. RS, &t. 25/09,
68/12 in 66/16).

Na vodnih telesih povrSinskih voda, ki le ijo na po sebnih varstvenih obmo jih, se izvaja dodatni
monitoring glede na posebne zahteve, ki so dolo ene za vsako varstveno obmo je posebe;.

Kemijsko stanje povrsinskih voda se dolo a na osnovi rezultatov analiz 45 prednostnih in
prednostnih nevarnih snovi v vodi in v organizmih (uporablja se tudi izraz »v bioti«), ki pomenijo
znatno tveganje za vodno okolje. Mejne vrednosti prednostnih snovi so dolo ene na nivoju
Evropske unije, dolo a pa jih Direktiva 2008/105/ES o okoljskih standardih kakovosti na
podro ju vodne politike, ki je bila dopolnjena z Direktivo 2013/39/EU. Glede na rezultate analiz
teh snovi je kemijsko stanje lahko dobro ali slabo. Prednostne snovi se spremlja tudi v
sedimentu in sicer zaradi spremljanja dolgoro nih trendov, niso pa podlaga za oceno
kemijskega stanja.

Druga skupina onesna eval v povrSinskih vodah, t.i. posebna onesna evala, za katere mejne
vrednosti niso dolo ene na evropskem, pa pa na nacionalnem nivoju, se vrednotijo v oceni
ekoloSkega stanja povrSinskih voda. Na podlagi posebnih onesnaeval povrSinske vode
razvrS amo v tri razrede kakovosti in sicer v zelo dobro, dobro in zmerno stanje.

Kemijsko stanje podzemnih voda se prav tako razvrS a v dva razreda kakovosti in sicer v
dobro ali slabo. Pri dolo anju kemijskega stanja se upoSteva:

preseganje standardov kakovosti in vrednosti praga,

oceno u inkov vdora slane vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne vode,




oceno koncentracij onesnaeval, ki so bile iz vodo nosnika s podzemno vodo
preneSene v povrSinsko vodo in ki lahko povzro ajo pomembno in zna ilno
poslab3anje ekoloskega ter kemijskega stanja povrsinske vode,

pomembne in zna ilne poskodbe vodnih in kopenskih ekosistemov, ki so neposredno
odvisni od podzemne vode,

kakovost podzemne vode v zavarovanih obmo jih rpali§ pitne vode, kjer se zaradi
koncentracij onesna eval v podzemni vodi lahko posl abSa kakovost pitne vode.

Poro ilo obravnava oceno kemijskega stanja voda v Sloveniji kot je bilo pripravljeno za potrebe
Na rta upravljanja voda 2022 - 2027. Prikazani so programi monitoringa, najve vsebin pa je
posve eno stanju voda.

Prikazane so ocene:
kemijskega stanja povrSinskih voda (rek, jezer in morja)
ekoloSkega stanja povrSinskih voda glede na posebna onesna evala
kakovosti voda na obmo jih s posebnimi zahtevami in
kemijskega stanja podzemnih voda.

Ocena stanja je prikazana za celotno Slovenijo, medtem ko je za potrebe na rta upravljanja
voda posebej prikazano stanje za vodno obmo je Donave in posebej za vodno obmo je
Jadranskega morja.




2.  POVRSINSKE VODE

Pojem povrSinske vode ozna uje celinske vode, ki se nahajajo ali te ejo na povrsju zemlje, kot
so npr. reke, potoki, kanali, jezera in morje. PovrSinske vode Slovenije pripadajo dvema
vodnima obmo jema — vodnemu obmo ju Donave in vodnemu obmo ju Jadranskega morja,
pri emer vode ve jega dela naSega ozemlja (80 %) odtekajo v rno morje, le okoli petina
ozemlja pa pripada vodnemu obmo ju Jadranskega morja.

Na obeh vodnih obmo jih je skladno s Pravilnikom o dolo itvi in razvrstitvi vodnih teles
povrSinskih voda (Ur. I. RS, &t. 63/05, 26/06, 32/11 in 8/18) dolo enih 155 vodnih teles
povrsinskih voda. Vodna telesa so dolo ena ob upoStevanju naravnih zna ilnosti voda,
pripadajo ih ekosistemov in vplivov loveka. Za posamezno vodno telo, ki predstavlja osnovno
enoto upravljanja voda, je po zahtevah Vodne direktive potrebno spremljati in ocenjevati
ekolo3ko in kemijsko stanje.

Programi spremljanja stanja povrsinskih voda so bili pripravijeni na podlagi zahtev Vodne
direktive, Direktive 2008/105/ES o okoljskih standardih kakovosti na podro ju vodne politike,
spremenjene z Direktivo 2013/39/EU ter smernic in navodil, sprejetih v okviru implementacije
Vodne direktive. Vsebinsko so programi zasnovani na osnovi ocene doseganja okoljskih ciljev,
rezultatov monitoringov kakovosti povrsinskih voda iz preteklih let in podatkov o emisijah snovi
in rabi zemlje.

2.1 MONITORINGI STANJA POVRSINSKIH VODA

Na in in obseg izvajanja monitoringa povrsinskih voda ureja Pravilnik o monitoringu stanja
povrSinskih voda (Ur. I. RS, &t. 10/09, 81/11 in 73/16). Poleg vsebinske delitve programov
monitoringov kakovosti voda po vodnih kategorijah, se programi delijo na nadzorni, operativni
in preiskovalni monitoring.

2.1.1 Nadzorni monitoring

Programi nadzornega monitoringa so vzpostavljeni za zagotavljanje celovite ocene stanja
voda na vodnem obmo ju. Rezultati nhadzornega monitoringa so namenjeni ocenjevanju
dolgoro nih sprememb naravnih razmer, ocenjevanju dolgoro nih sprememb zaradi lovekove
dejavnosti in kot podpora pri izdelavi programa operativnega monitoringa. V program
nadzornega monitoringa so vklju eni vsi elementi kakovosti za opredelitev stanja povrsinskih
voda, ki se izvedejo s pogostostjo enkrat v obdobju veljavnega na rta upravljanja voda. V
kolikor pa rezultati monitoringa izkazujejo dobro stanje in se vplivi lovekovega delovanja niso
spremenili, se lahko nadzorno spremljanje stanja izvede vsak tretji na rt upravljanja voda.

V okviru dr avhega monitoringa povrSinskih voda je bilo v obdobju od leta 2014 do 2019
nadzorno spremljanje prednostnih in prednostnih nevarnih snovi ter posebnih onesna eval
zagotovljeno na vodnih telesih:
kjer je pretok pomemben za vodno obmo je kot celoto, vklju no z vodnimi telesi na
velikih rekah, kjer je prispevna povrsina ve ja od 2500 km?,
kjer je koli ina prisotne vode pomembna za vodno obmo je, vklju no z jezeri in vodnimi
zbiralniki s povrsino ve jo od 0,5 km?,




kjer vodno telo pre ka dr avna meja ali po vodnem telesu te e dravna meja in se
kemijsko oz. ekoloSko stanje ugotavlja na podlagi mednarodnih sporazumov,

kjer je potrebno oceniti obremenitve z onesna eval om, ki se prenese preko dr avne
meje.

V program nadzornega monitoringa za kemijske parametre so bili vklju eni:

- parametri kemijskega stanja (prednostne in prednostne nevarne snovi), ki se odvajajo v vode
VvV pore ju,

- posebna onesha evala, ki se v pomembnih koli inah odvajajo v vode v pore ju.

Nadzorni monitoring rek je bil izveden v letu 2017, nadzorni monitoring jezer v letu 2016 in
2019 in nadzorni monitoring morja v letu 2018.

2.1.2 Operativni monitoring

Operativni monitoring povrsinskih voda za spremljanje prednostnih in prednostnih nevarnih
snovi ter posebnih onesna eval je namenjen spremlja nju stanja vodnih teles:
za katera je bilo v okviru ocene stanja voda za Na rt upravljanja voda 2016-2021
ugotovljeno, da ne dosegajo dobrega ekoloSkega ali dobrega kemijskega stanja,
za katera je bilo na podlagi ocene verjetnosti doseganja okoljskih ciljev ugotovljeno, da
do leta 2021 ne bodo dosegla dobrega stanja. To so vodna telesa, za katera so bile
zaznane pomembne obremenitve
v katera se odvajajo odpadne vode, ki povzro ajo onesna enost s parametri kemijskega
stanja ali s posebnimi onesna evali
da se oceni kakrdnekoli spremembe stanja vodnih teles zaradi izvajanja programa
ukrepov.

V program operativhega monitoringa so bili vklju eni tisti elementi kakovosti, ki so najbolj
ob utljivi na pritiske, katerim je vodno telo podvr en 0. To pomeni, da so se ha posameznem
vodnem telesu spremljale prednostne in prednostne nevarne snovi, ki se odvajajo v vode v
pore ju in posebna onesna evala, ki se odvajajo v vodno telo v pomembnih koli inah.
Pesticidi, ki so posledica razprSenega onesna evanj a (kmetijstvo), so bili prav tako vklju eniv
operativni monitoring. Kriterij za uvrstitev pesticidov iz razprsenih virov onesna enja v program
operativnega spremljanja stanja je bil dele kmetijskih zemlji8 na prispevnem obmo ju
vodnega telesa. Pesticidi so se spremljali v asu njihove aplikacije, 4-krat letno, vendar vsaj 3
leta v okviru na rtovalskega obdobja, tako da smo pridobili skupaj 12 meritev izmerjenihv asu
aplikacije pesticidov, s imer smo zagotovili spremljanje maksimalnih koncentracij v
povrSinskih vodah. S tem smo pridobili rezultate, ki odra ajo slabSe stanje, kot bi bilo stanje,
ocenjeno ha podlagi dvanajstih mese nih vzorcev v enem koledarskem letu, saj se pesticidi
uporabljajo le sezonsko.

Pogostost vzor enja in intervali monitoringa za parametre kemijskega stanja in posebna
onesna evala v okviru nadzornega in operativhega mo nitoringa so razvidni iz tabele 1.




Tabela 1: Pogostost in interval nadzornega in operativnega monitoringa prednostnih in
prednostnih nevarnih snovi in posebnih onesnaeval v povrSinskih vodah v
Sloveniji

Operativni monitoring je namenjen tudi spremljanju stanja ha obmo jih s posebnimi zahtevami.
Obmo ja s posebnimi zahtevami so tista obmo ja, za katera predpisi dolo ajo Se dodatne
zahteve za varstvo voda. Spremljanje stanja je potekalo na kopalnih vodah, na obmo jih za
gojenje mehku cev in na povrsinskih vodah, ki se od vzemajo za oskrbo s pitno vodo. Programi
monitoringa na teh obmo jih kot tudi ocena stanja sta podrobneje opisana v poglavju Obmo ja
s posebnimi zahtevami.

2.1.3 Preiskovalni monitoring

Preiskovalni monitoring se izvaja:
e je razlog za kakrSnekoli prekora itve dovoljenih koncentracij neznan,
e nadzorni monitoring pokae, da okoljski cilji ne bodo dose eni, obratovalni
monitoring pa Se ni bil vzpostavljen in
da se ugotovi velikost in vpliv naklju nega onesna enja (npr. okoljske nesre e) ter s
tem zagotovi informacije za izdelavo strokovnih podlag za pripravo programa ukrepov.

Preiskovalni monitoring pod alineo 1 in 2 zagotavlja Agencija RS za okolje in sicer v takShem
obsegu, kot je potrebno za dosego cilja preiskovalnega monitoringa.




Preiskovalni monitoring pod alineo 3 izvede mobilni ekoloSki laboratorij oziroma izvajalec
dr avne gospodarske javne slu be varstva pred nenad nim onesna enjem voda, dolo ene po
predpisih o vodah.

Izvajalec dr avne gospodarske javne slu be varstva pred nenadnim onesna enjem voda ima
vzpostavljeno stalno obve$ anje preko Ministrstva za obrambo, kjer je za odkrivanje ter
spremljanje nevarnosti v primeru okoljskih nesre vzpostavljen Center za obve$S anje RS
(CORS) in 13 regijskih centrov (RC). CORS organizira in izvaja zbiranje in obdelavo podatkov
ter jih posreduje RC in javnosti. RC zbirajo podatke o nesre ah in se odzivajo na Stevilki 112.
Poleg monitoringa v primeru izrednih onesna enj izv ajalec dr avnhe gospodarske javne slu be
varstva pred nenadnim onesna enjem voda izvaja tudi interventne ukrepe.

Preko centra za obve$ anje so lahko aktivirane tudi sile za za$ ito in reSevanje Uprave RS za
za$ ito in reSevanje, ki je organ v sestavi Ministrstva za obrambo, saj izredna onesna enja
voda opredeljuje tudi Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesre ami (Uradni list RS, §t.
51/06 — uradno pre i eno besedilo, 97/10 in 21/18 — ZNOrg) in sicer kot nesre 0.V skladu s
predpisanim postopkom ravnanja in obve$S anja ter glede na presojo vodje intervencije je
aktiviran Operativni na rt ukrepanja ob nesre ah z nevarnimi snovmi. Po potrebi se v skladu
Z na rti za$ ite in reSevanja aktivira najbli ji mobilni ekolosk i laboratorij.

Izmenjava podatkov na mednarodni ravni se izvaja na podlagi mednarodnih pogodb in poteka
preko CORS.

Monitoring dolgoro  nih trendov prednostnih in prednostnih nevarnih sno Vi

Spremljanje dolgoro nih trendov prednostnih in prednostnih nevarnih snovi, ki so v skladu z
Direktivo 2013/39/EU nagnjene h kopi enju v sedimentih in/ali organizmih, se je v povrsinskih
vodah izvajalo v sedimentih, v frakciji manjsi od 63 mikrometra. Monitoring v sedimentih se
izvaja vsake tri leta za parametre: di(2-etilheksil)ftalat, C10-C13 kloroalkani, bromirani
difeniletri, kadmij, svinec, ivo srebro, heksaklor ocikloheksan, pentaklorobenzen,
heksaklorobenzen, heksaklorobutadien, tributilkositrove spojine, antracen, fluoranten,
poliaromatski ogljikovodiki — benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(g,h,i)perilen,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren, tributilkositrove spojine, dikofol, perfluorooktanska
kislina in njeni derivati, kvinoksifen, dioksini in dioksinom podobne spojine,
heksabromociklododekani, heptaklor in heptaklor epoksid.

2.2 MONITORING POVRSINSKIH VODA

Monitoring prednostnih in prednostnih nevarnih snovi ter posebnih onesna eval v povrSinskih
vodah je praviloma potekal na enem merilnem mestu na posameznem vodnem telesu, za
spremljanje stanja v organizmih so na morju dolo ena Se 4 dodatna merilna mesta. V primeru,
da se stanje na vodnem telesu po odsekih razlikuje ali da so dolo ene dodatne zahteve zaradi
obmo ij s posebnimi zahtevami ali v skladu z bilateralnimi sporazumi in mednarodnimi
konvencijami, je na enem vodnem telesu dolo enih ve merilnih mest. Stevilo vodnih teles
povrSinskih voda po posameznih kategorijah in vodnih obmo jih, na katerih je potekal
monitoring, je razvidno iz tabele 2.




Tabela 2: Vodna telesa povrSinskih voda na VO Donave in VO Jadranskega morja
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Na vodnem obmo ju Donave je monitoring potekal na skupno 139 merilnih mestih, od katerih
jih je bilo 21 merilnih mest vklju enih v nadzorni in 132 v operativni monitoring, od tega je na
14 merilnih mestih potekal nadzorni in operativhi monitoring. Na vodnem obmo ju
Jadranskega morja pa je monitoring potekal na skupno 30 merilnih mestih, od katerih jih je bilo
10 vklju enih v nadzorni in 21 v operativni monitoring, od tega pa je na enem merilnem mestu
potekal nadzorni in operativni monitoring. Na celothnem obmo ju Slovenije je na povrSinskih
vodah tako potekal monitoring na 169 merilnin mestih. Na 31 merilnih mestih je potekal
nadzorni monitoring, na 153 merilnih mestih operativni monitoring, od tega pa je 15 merilnih
mest, na katerih se je izvajal tako nadzorni kot obratovalni monitoring.

Mre a za nadzorni in operativni monitoring povrsins kih voda je prikazana na karti 1.

Karta 1:  Mre a merilnih mest za spremljanje kemijskega in ek oloSkega stanja povrsinskih
voda v Sloveniji




2.2.1 Metode vzor enjain analiz

Voda
Vzorce vode za parametre kemijskega stanja (prednostne in prednostne nevarne snovi) in

posebna onesna evala v povrsinskih vodah se vzor iin hrani v skladu z dolo ili
mednarodnih standardov:
SIST EN ISO 5667-6: 2017 Kakovost vode — Vzor enje — 6. del: Navodilo za
vzor enje rek in potokov
SIST ISO 5667-4: 2018 Kakovost vode - Vzor enje - 4. del: Navodilo za vzor enje
naravnih in umetnih jezer
SIST ISO 5667-9:1996 Kakovost vode - Vzor enje - 9. del: Navodilo za vzor enje
morskih vod
SIST EN ISO 5667-3: 2018 Kakovost vode - Vzor enje - 3. del: Konzerviranje in
ravnanje z vzorci vode

Vzorce vode v vodotokih se odvzame na globini 0,5 m im bli e matici vodotoka. Pri vodah,
plitvejSih od 1 m, se vzorce odvzame na polovici globine. V jezerih, zadr evalnikih in morju
se vzorce odvzame z integriranim vzor evalnikom v celotnem vertikalnem profilu od povrsine
do dna.

Organizmi
Vrste organizmov (rib, 3koljk), v katerih se spremljajo parametri kemijskega stanja, so
dolo ene v prilogi 2 Uredbe o stanju povrSinskih voda. Okoljski standardi za organizme (OSK)
se nanaSajo na ribe, z izjemo fluorantena in policikli nih aromatskih ogljikovodikov (PAH), za
katere se OSK za organizme nanasa na rake in mehku ce.
Vzor enje rib za dolo anje vsebnosti nevarnih snovi v organizmih se izvaja z elektroribolovom
v skladu z dolo ili:
SIST EN 14011: 2003 Kakovost vode — Vzor enje rib z elektriko
SIST EN 14962: 2006 Kakovost vode — Navodilo za podro je uporabe in izbiro metod
vzor enjarib

Vzorci Skoljk in rakov se poberejo ro no in se hranijo v polietilenskih vre kah.

Analize parametrov v organizmih so bile izvedene v skladu s strokovnimi podlagami za
monitoring nevarnih snovi v bioti (NLZOH, Strokovne podlage za monitoring biote, januar 2016,
dostopno na spleti§ u dr avne uprave

Strokovne podlage za monitoring biote, januar 2016.pdf

Izlove rib je izvedel Zavod za ribiStvo Republike Slovenije (ZZRS) v skladu s strokovnimi
podlagami za monitoring nevarnih snovi v bioti. Analize posamezne snovi so bile izvedene v
tkivu, navedenem v tabeli 3. e je za posamezen parameter cilj za$ ite zdravje loveka, so
bile analize izvedene v miSi nini rib. e pa je za posamezen parameter cilj za$ ita pred
sekundarno zastrupitvijo (namenjeno zas iti organizmov v prehranjevalni verigi, ki u ivajo cele
ribe), je bila analizirana celotna riba.

Na morju so bile opravljene analize v Skoljkah in ribah. Skoljke (Mytilus Galloprovincialis) so
bile nabrane v treh 3kolj i$ ih, na mestu TM v Koprskem zalivu in v Skocjanskem zatoku.




Tabela 3: Vrsta tkiva za analize parametrov kemijskega stanja v organizmih
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Sediment (za monitoring dolgoro  nih trendov prednostnih in prednostnih nevarnih
snovi)
Uredba o stanju povrSinskih voda predpisuje tudi, da je potrebno za vodna telesa povrsinskih

voda zagotoviti dolgoro no analizo trendov koncentracij parametrov kemijskega stanja, ki so
nagnjene h kopi enju v sedimentu oziroma organizmih in so dolo eni v prilogi 1 Uredbe.
Monitoring v sedimentih se izvaja vsake tri leta za parametre: di(2-etilheksil)ftalat, C10-C13
kloroalkani, bromirani difeniletri, kadmij, svinec, ivo srebro, heksaklorocikloheksan,
pentaklorobenzen, heksaklorobenzen, heksaklorobutadien, antracen, fluoranten,
poliaromatski ogljikovodiki — benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(g,h,i)perilen,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren, tributilkositrove spojine, dikofol, perfluorooktanska
kislina in njeni derivati, kvinoksifen, dioksini in dioksinom podobne spojine,
heksabromociklododekani, heptaklor in heptaklor epoksid.

Spremljanje dolgoro nih trendov prednostnih in prednostnih nevarnih snovi v sedimentih se je
v vseh povrSinskih vodah izvajalo v sedimentih, v frakciji manjSi od 63 mikrometra. Vzor i se
zgornji sloj sedimenta. Vzorec sedimenta je mokro sejan skozi siti z velikostjo odprtin 200
mikrometrov in nato 63 mikrometrov. Sita za sejanje so standardizirana, izdelana iz inertne
umetne mase. Pri sejanju se je uporabila voda iz istega merilnega mesta.

Vzorce sedimentov za parametre kemijskega stanja povrSinskih voda se vzor i v skladu z
dolo ili mednarodnih standardov:
SIST ISO 5667 — 12: 2018 Kakovost vode - Vzor enje - 12. del: Navodilo za vzor enje
sedimentov z dna rek, jezer in izlivnih obmo ij rek
SIST ISO 5667 — 15: 2010 Kakovost vode - Vzor enje - 15. del: Navodilo za konzerviranje
in ravnanje z blatom in vzorci sedimenta
SIST ISO 5667 — 19: 2004 Kakovost vode — Vzor enje — 19.del: Vzor enje morskih
sedimentov

Za analize vzorcev vode, sedimentov in organizmov se uporabljajo standardizirane analizne
metode, ki so validirane in dokumentirane v skladu s standardom SIST EN ISO/IEC 17025:
2017, ki so navedene v prilogi te publikacije (Priloga 1).




2.2.2 PodrobnejSi opis monitoringa po posameznih vo dnih kategorijah povrsinskih
voda

Vodotoki
V monitoring vodotokov so bile vklju ene vse pomembnejSe reke, na katerih so bila dolo ena

samostojna vodna telesa. Dolo itev merilnih mest na vodnih telesih vodotokov je potekala na
naslednji na in:
pregledali smo obstoje e pritiske na prispevnem obmo ju vodnega telesa,
kjer je bilo to mogo e, smo reprezentativno merilno mesto dolo ili v drugi polovici
oziroma zadniji tretjini vodnega telesa. Na ta na in smo zajeli vse izpuste prednostnih
snovi in posebnih onesna eval v vodno telo.
merilno mesto ni bilo nikoli dolo eno v neposrednem vplivnem obmo ju to kovnega
vira onesna enja, kar v praksi pomeni, da smo dolo ili lokacijo vsaj hekaj 100 m pod
evidentiranim pritiskom, e je bilo mogo e pa vsaj 1 do 2 km pod pritiskom,
izogibali smo se tudi neposredni bli ini izpustov iz individualnih hi$, hlevov, intenzivho
obdelanih polj ali pritokov drugih vodotokov,
na vodnih telesih v povirju rek smo se izogibali lokacijam blizu izvira, merilno mesto
smo izbrali vsaj 500 m od izvira, tako, da je bilo izbrano merilno mesto na za ekolo3ki
tip zna ilnem odseku,
pri merilnih mestih na kraskih vodotokih, ki imajo v atributu oznako meandriranje, smo
se izogibali lokacijam pod pregrado, kjer se globina vode zmanj3a in hitrost vode
pove a.

V primeru preiskovalnega monitoringa pa so bila merilna mesta vzpostavljena tudi na odsekih
rek, kjer niso bila dolo ena vodna telesa, v kolikor je bilo to glede na problematiko potrebno.

Za potrebe monitoringa sta bili dolo eni dve skupini vodnih teles. V skupine smo zdru il i vodna
telesa, ki imajo enako tipologijo in podobne antropogene vplive. Glede na to je za skupino
vodnih teles monitoring potekal le na enem merilnem mestu, ocena stanja pa je bila na osnovi
teh podatkov uporabljena za vsa vodna telesa, ki pripadajo skupini. Skupini vodnih teles, vsaka
S po enim merilnim mestom, sta slede i:

1. skupina: VT Dragonja povirje—Topolovec, VT Dragonja Topolovec—Bri , VT Dragonja Bri —
Krkav e z merilnim mestom Planjave,

2. skupina: VT Dragonja Podkastel-izliv in VT Dragonja Krkav e—Podkastel z merilnim
mestom Podkastel.

Jezera
V monitoring jezer so bila v obdobju od leta 2014 do leta 2019 vklju ena vsa jezera,

zadr evalniki in re ne akumulacije s povrsino ve jo od 0,5 km?, ki so po Pravilniku o dolo itvi
in razvrstitvi vodnih teles povrSinskih voda (Ur. I. RS, &t. 63/05, 26/06, 32/11 in 8/18)
samostojna vodna telesa in ki imajo zna aj stoje e vode. V vodnem obmo ju Donave so bila
v program spremljanja stanja jezer vklju ena Blejsko, Bohinjsko, Velenjsko, Smartinsko,
Slivnisko, PerniSko, GajSevsko in Ledavsko jezero, v vodnem obmo ju Jadranskega morja pa
zadr evalniki Klivnik, Mola in Vogrs ek (tabela 4).

Med naStetimi vodnimi telesi sta Blejsko in Bohinjsko jezero edini naravni jezeri. Presihajo e
Cerknisko jezero, kiima ve zna ilnosti vodotokov kot stalnih jezer, se ocenjuje po kriterijih za
reke in je bilo vklju eno v program spremljanja stanja povrsinskih vodotokov. Vsa ostala vodna

10



telesa, vklju ena v program monitoringa kakovosti jezer, z iziemo umetnega Velenjskega
jezera, so mo no preoblikovana vodna telesa.

Tabela 4: Seznam vodnih teles, ki so bila vklju ena v monitoring stanja jezer v obdobju od
2014 do 2019
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Na morju je dolo enih Sest vodnih teles. Vodna telesa morja so dolo ena tako na obmo ju
obalnega, kot tudi na obmo ju teritorialnega morja. V program monitoringa morja so bila v
obdobju od leta 2014 do 2019 vklju ena vsa vodna telesa. Leta 2018 smo v okviru programa
monitoringa morja izvedli nadzorno spremljanje stanja in sicer na vseh vodnih telesih: na
teritorialnem morju (merilno mesto CZ ter F2 in ZM), na vodnih telesih priobalnega morja
(SI5VT2 Morje Lazaret-Ankaran (merilno mesto DB2), SI5VT3 Koprski zaliv (merilno mesto
K), SI5VT4 Morje usterna — Piran (merilno mesto F) , SI5SVT5 Morje Piranski zaliv (merilno
mesto MA), SI5VT6 Naravni rezervat Skocjanski zatok (merilno mesto SKO5). V ostalih letih
je potekalo obratovalno spremljanje stanja.

Program spremljanja stanja obalnega in teritorialnega morja je bil pripravijen na podlagi ocene
doseganja okoljskih ciljev za posamezna vodna telesa. V integriranih vzorcih vode so bile
opravljene analize na predpisane prednostne in prednostne nevarne snovi, med posebnimi
onesna evali pa se je spremljalo tiste snovi, za katere je bilo ugotovljeno, da se v znatnih
koli inah odvajajo v vodno telo.
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2.3 KRITERIJI ZA OCENO STANJA POVRSINSKIH VODA IN R AVEN ZAUPANJA
2.3.1 Kiriteriji za oceno kemijskega stanja povrSins  kih voda

Ocena kemijskega stanja predstavlja obremenjenost povrSinskih voda s prednostnimi in
prednostnimi nevarnimi snovmi, za katere so na obmo ju dr av Evropske skupnosti postavljeni
enotni okoljski standardi kakovosti. V vodno okolje se odvaja na tiso e razli nih kemikalij, od
katerih je bilo na evropskem nivoju 45 snovi oziroma skupin snovi dolo enih kot prednostnih
in prednostnih nevarnih snovi. Te snovi so bile izbrane kot relevantne za obmo je vseh dr av
Evropske skupnosti zaradi njihove razSirjene uporabe, zaradi njihovih lastnosti in zaradi
ugotovljenih poviSanih koncentracij v povrSinskih vodah. 21 od skupno 45 snovi je zaradi
visoke obstojnosti, bioakumulacije in strupenosti dolo enih kot prednostne nevarne snovi (npr.
kadmij, ivo srebro, endosulfan, nonilfenol,...). D rave lanice moramo z ukrepi zagotoviti, da
se postopno zmanjSa onesna evanje s prednostnimi sn ovmi in da se ustavi ali postopno
odpravi emisije, odvajanje in uhajanje prednostnih nevarnih snovi.

Kemijsko stanje vodnih teles povrSinskih voda se ugotavlja na podlagi rezultatov kemijskih
analiz v vodi in v organizmih (bioti), ki se pridobijo z monitoringom stanja povrsinskih voda.
Kriterije za oceno kemijskega stanja povrsinskih voda dolo a Uredba o stanju povrSinskih voda
(Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13, 24/16). Okoljski standardi kakovosti so dolo eni kot
letna povpre na vrednost parametra kemijskega stanja v vodi (v nadaljnjem besedilu: LP-
OSK), ki zagotavlja varstvo pred dolgotrajno izpostavljenostjo onesna evalu, in kot najve ja
dovoljena koncentracija parametra kemijskega stanja v vodi (v nadaljnjem besedilu: NDK-
OSK)), ki prepre uje posledice kratkotrajnih onesna enj.

Zaradi kopi enja nekaterih onesna eval v prehranjevalni verigi, varstva pred posrednimi u inki
nevarnih snovi in sekundarnim zastrupljanjem ni mogo e zagotoviti zgolj z meritvami v vodi.
Zato so za enajst shovi dolo eni tudi okoljski standardi kakovosti za organizme (v nadaljnjem
besedilu: OSK organizmi). Gre za snovi, za katere je ugotovljeno, da se v organizmih (bioti)
kopi ijo. Za ve ino snovi so dolo eni OSK organizmi za ribe, za fluoranten in policikli ne
aromatske ogljikovodike (PAH-e) pa se OSK za organizme nanaSa na rake in mehku ce.
Parametri kemijskega stanja povrSinskih voda in okoljski standardi kakovosti za parametre
kemijskega stanja v vodi in organizmih so prikazani v tabeli 5.

Za vrednotenje kemijskega stanja celinskih voda (reke in jezera) glede na vsebnost kadmija in
ivega srebra v vodi so bile upoStevane koncentraci je naravnega ozadja, ki jih dolo a Uredba
o stanju povrsinskih voda.

Za vrednotenje kemijskega stanja celinskih voda glede na vsebnost niklja in svinca v vodi je
bila po potrebi upoStevana tudi biorazpolo ljivost in sicer v skladu z dokumentom Strokovne
podlage za upoStevanje in vrednotenje biorazpolo lj ivosti kovin v vodi, ki so objavljene na
spleti§ u dr avne uprave

Strokovne podlage za upoStevanje in vrednotenje biorazpolo ljivosti kovin v vodi, marec 2015.

Kemijsko stanje vodnega telesa povrSinske vode se ugotavlja na posameznem merilnem
mestu. Vodno telo povrSinske vode ima dobro kemijsko stanje, e:
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letna povpre na vrednost parametra kemijskega stanja, izra unana kot aritmeti na
srednja vrednost koncentracij, izmerjenih v razli nih asovnih obdobijih leta v vodi, za
nobenega od parametrov kemijskega stanja ni ve ja od LP-OSK,
najve jaizmerjena vrednost parametra kemijskega stanja za nobenega od parametrov
kemijskega stanja v vodi ni ve ja od NDK-OSK in
vrednost parametra kemijskega stanja v organizmih za nobenega od parametrov
kemijskega stanja ni ve ja od OSK organizmi.

Tabela 5: Okoljski standardi kakovosti za parametre kemijskega stanja v vodi in organizmih
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2.3.2 Kiriteriji za oceno ekoloSkega stanja povrSins  kih voda glede na posebna
onesna evala

Posebna onesna evala so snovi, za katere je na naci onalnem nivoju ugotovljeno, da zaradi
njihove prisotnosti in razsirjenosti uporabe predstavljajo tveganje za vodno okolje in loveka.
Med te se uvrS ajo sinteti na in nesinteti na onesna evala ter druga posebna onesna evala.
Ekolosko stanje povrSinskih voda se na podlagi posebnih onesna eval ocenjuje s tremi razredi
kakovosti: zelo dobro, dobro in zmerno ekoloSko stanje.

Seznam posebnih onesna eval, kot tudi njihove mejne vrednosti za razvrstitev v razred
ekoloSkega stanja, je dolo en v Uredbi. Mejne vrednosti so za zelo dobro ekoloSko stanje
dolo ene kot letha povpre na vrednost parametra (LP-OSK), za dobro ekoloSko stanje pa kot
LP-OSK in kot najve ja dovoljena koncentracija parametra (NDK-OSK). Pri vrednotenju
nekaterih kovin je v skladu z Uredbo mo no upoSteva ti tudi naravno ozadje. Seznam posebnih
onesna eval, mejne vrednosti razredov ekoloSkega st anja in vrednosti haravnega ozadja so
navedeni v tabeli 6.

Ekolosko stanje povrsinskih voda glede na posebna onesna evala se ugotavlja v vodi na
posameznem merilnem mestu na podlagi izra una letne povpre ne vrednosti in najve je
izmerjene vrednosti posebnih onesna eval, za katera je v Uredbi dolo en NDK-OSK. Letno
povpre no vrednost parametra se izra una kot aritmeti no srednjo vrednost koncentracij,
izmerjenih v razli nih asovnih obdobjih leta.

Vodno telo povrSinske vode ima zelo dobro stanje, e letna povpre na vrednost nobenega od
parametrov ne presega mejne vrednosti (LP-OSK) za zelo dobro stanje, dobro stanje pa, e
letna povpre na vrednost in najve ja izmerjena koncentracija nobenega od parametrov ne
presega mejne vrednosti (LP-OSK in NDK-OSK) za dobro stanje. Vodno telo povrSinske vode
je v zmernem stanju, e letna povpre na vrednost ali najve ja izmerjena koncentracija vsaj
enega parametra presega mejno vrednost (LP-OSK ali NDK-OSK) za dobro stanje.

Tabela 6: Mejne vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebna onesna evala in naravno
ozadje za kovine in njihove spojine
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2.3.3 Raven zaupanja za oceno kemijskega stanja pov rSinskih voda in za oceno
posebnih onesna eval, ki je del ocene ekoloSkega st anja povrsinskih voda

Pri ocenah kemijskega stanja povrsinskih voda in pri ocenah za posebna onesna evala, ki so
del ocene ekoloSkega stanja povrSinskih voda, je podana tudi t. i. raven zaupanja ocene stanja
vodnih teles povrSinskih voda. Z ravnijo zaupanja glede na celovito poznavanje problematike
opredelimo verjetnost, da je ocena dejansko taka, kot jo izkazujejo podatki monitoringa. Raven
zaupanja ocene kemijskega stanja in posebnih onesna eval je bila opredeljena s tristopenjsko
lestvico: visoka, srednja ali nizka.

Raven zaupanja ocene kemijskega stanja
Kriteriji za raven zaupanja ocene kemijskega stanja so razvidni iz tabele 7. V primeru dobrega

kemijskega stanja se raven zaupanja za posamezno vodno telo nana3a na najnijo raven
zaupanja za posamezen parameter, v primeru slabega kemijskega stanja pa na tisti
parameter, zaradi katerega je vodno telo v slabem kemijskem stanju oziroma, e je takih
parametrov ve , se od teh parametrov uposteva najvija raven zaupanja.

V primeru, da so emisije onesha eval v vode za posa mezno vodno telo evidentirane, v okviru
monitoringa pa o vsebnosti teh snovi nimamo podatkov v bioti, se ocena stanja za Hg in BDE
v bioti iz drugih vodnih teles lahko ekstrapolira tudi na vodna telesa, kjer ni podatkov
monitoringa. V tem primeru so ta vodna telesa ocenjena z nizko ravnijo zaupanja.
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Tabela 7: Kriteriji za raven zaupanja ocene kemijskega stanja povrsinskih voda in ocene
ekoloSkega stanja povrSinskih voda za posebna onesna evala
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Visoka raven zaupanja pomeni, da je ocena stanja zelo zanesljiva. Srednja in nizka raven
zaupanja pa pomenita srednjo oziroma nizko stopnjo zanesljivosti.

Raven zaupanja ocene ekoloSkega stanja
Raven zaupanja ocene ekoloSkega stanja za posebna onesna evala je bila oblikovana v

skladu s kriteriji iz tabele 7. V primeru razvrstitve v zelo dobro ali dobro stanje se raven
zaupanja ocene glede na posebna onesna evala za pos amezno vodno telo nanaSa na najni jo
stopnjo zaupanja za posamezen parameter, v primeru zmernega stanja pa na tisti parameter,
na podlagi katerega je vodno telo razvr§ eno v zmerno stanje.

2.4 OCENA STANJA POVRSINSKIH VODA
2.4.1 Kemijsko stanje povrSinskih voda

V oceni kemijskega stanja povrSinskih voda so upoStevani podatki za obdobje od leta 2014 do
2019. V oceni so zajeti vsi rezultati analiz parametrov, ki imajo mejo dolo ljivosti (LOQ) manjSo
ali enako okoljskim standardom kakovosti za dobro kemijsko stanje. Ocena kemijskega stanja
za matriks voda je podana na podlagi izvedenih analiz parametrov kemijskega stanja v vodi.
Za matriks biota je ocena kemijskega stanja podana na podlagi izvedenih analiz v bioti, pri

emer je bila za parametra ivo srebro (Hg) in bromirane difeniletre (BDE) izvedena
ekstrapolacija slabega kemijskega stanja tudi na vodna telesa povrSinskih voda, kjer
monitoring ni potekal, saj gre za sploSno prisotni onesna evali, ki sta v bioti prekomerno
prisotni tako v Sloveniji kot tudi drugje po Evropi. Za skupno oceno kemijskega stanja sta oceni
za matriks voda in biota zdru eni v eno oceno. Pose bej je podana tudi ocena kemijskega stanja
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brez splosno prisotnih snovi (PBT). Splo3no prisotne snovi so snovi, katerih uporaba in emisije
so bile e pred leti odpravljene, vendar so te snov i zaradi njihovih lastnosti v okolju Se vedno
prisotne. Nekatere snovi, ki so v okolju splo3no prisotne, se lahko prenaSajo tudi na velike
razdalje. Pri prikazu kemijskega stanja imamo dr av e lanice mo nost, da prika emo kemijsko
stanje brez sploSno prisotnih snovi, da se prikae izboljSanje kakovosti vode, ki je bilo
dose eno pri drugih snoveh.

V tabelah je poleg ocene kemijskega stanja podana tudi raven zaupanja, to je zanesljivost
ocene kemijskega stanja, in razlog za slabo kemijsko stanje. Za ekstrapolirane ocene za Hg,
BDE v bioti je bila dodeljena nizka raven zaupanja.

V nadaljevanju je kemijsko stanje povrSinskih voda prikazano kot:

a) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrsinskih voda za matriks voda za obdobje 2014—
2019

b) Ocenakemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za matriks biota za obdobje 2014—
2019

c) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za matriks voda in biota skupaj
za obdobje 20142019

d) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrsinskih voda za matriks voda in biota skupaj
brez splo3no prisotnih snovi (PBT) za obdobje 2014-2019

e) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za matriks voda in biota skupaj
brez ivega srebra in bromiranih difeniletrov v org anizmih za obdobje 2014-2019

a) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za matriks voda za

obdobje 2014-2019

Na ozemlju Slovenije je dobro kemijsko stanje v vodi ugotovljeno za 153 (98,7 %) vodnih teles
povrSinskih voda, za dve vodni telesi (1,3 %) je ugotovljeno slabo kemijsko stanje. Slabo
kemijsko stanje v matriksu voda je ocenjeno na Me i zaradi preseganja okoljskega standarda
kakovosti za kadmij in svinec ter na IS ici zaradi preseganja okoljskega standarda kakovosti
za nikelj (Tabela 8, Karta 2, slika 1).

Tabela 8: Ocena, raven zaupanja ocene in razlog za slabo kemijsko stanje povrSinskih voda
za matriks voda v obdobju od 2014 do 2019
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Na Me i je bilo na merilnem mestu Podklanc dolo eno slabo kemijsko stanje zaradi presegan;
izmerjenih vsebnosti kadmija in svinca v vodi. Zaradi ugotovljenih previsokih vsebnosti kovin
v Me i se od maja 2018 dalje izvaja preiskovalni mo nitoring na obse nejSi mre i merilnih mest
na Me i in njenih pritokih.

Slabo kemijsko stanje je bilo dolo eno tudi v IS ici na merilnem mestu | anska cesta zaradi
preseganj vsebnosti niklja v vodi. Zato je bil vzpostavljen preiskovalni monitoring na IS ici in
na pritoku Podvin. Izsledki so pokazali, da so razlog za slabo kemijsko stanje industrijske
odpadne vode, ki se stekajo v potok Podvin.
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Karta 2:  Ocena kemijskega stanja voda za matriks voda v obdobju od 2014 do 2019

Slika 1: Razvrstitev vodnih teles povrsinskih voda v razrede kemijskega stanja za vodno
obmo je Donave, Jadranskega morja in za celotno Slovenijo, glede na prednostne
snovi v vodi

Razvrstitev v razrede kemijskega stanja Slovenija

1,3%

98,7%

= dobro =slabo
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Razvrstitev v razrede kemijskega stanja Razvrstitev v razrede kemijskega stanja

VO Donave VO Jadranskega morja
1,7%
98,3% 100,0%
= dobro = slabo = dobro

b) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za matriks biota za obdobje
2014-2019

Ocene kemijskega stanja povrSinskih voda za matriks biota ka ejo, da sta najbolj problemati ni
snovi, ki povzro ata slabo kemijsko stanje v vseh vodnih telesih povr3inskih voda v bioti, ivo
srebro in bromirani difeniletri (BDE). To sta snovi, ki sodita med sploSno prisotna onesna evala
(PBT) in se akumulirata v organizmih. PrenaSata se na velike razdalje, ter se kopi ita v
organizmih in sta v njih prisotna kljub prepovedi rabe v Evropski uniji. Podobno stanje se ka e
v vseh evropskih dr avah, ki so e izvedle analize teh snovi v ribah. V Sloveniji smo monitoring
v bioti izvajali na 60 vodnih telesih povr3inskih voda, tako na meddr avnih profilih, na obmo jih
brez vpliva lovekovega delovanja kot tudi na onesna enih obmo jih. Na vseh merilnih mestih,
kier so se izvedle analize ivega srebra in bromira nih difeniletrov, so bila ugotovljena
preseganja okoljskih standardov kakovosti za organizme. Zaradi tega smo se odlo ili za
ekstrapolacije ocene stanja za parametra ivo srebr o in bromirane difeniletre na vsa vodna
telesa povrSinskih voda. Slabo kemijsko stanje v bioti je tako dolo eno za vsa vodna telesa
povrSinskih voda v Sloveniji (slika 2). Za ocene izvedene z ekstrapolacijo je raven zaupanja
nizka. Kemijsko stanje vodnih teles povr3inskih voda v bioti je prikazano na karti 3 in v Tabeli
9.

Tabela 9: Ocena, raven zaupanja ocene in razlog za slabo kemijsko stanje povrsinskih voda
za matriks biota v obdobju od 2014 do 2019
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Slika 2: Razvrstitev vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja za celotno
Slovenijo, glede na prednostne snovi v bioti

100,0%

= slabo

Karta 3:  Ocena kemijskega stanja voda za matriks biota v obdobju od 2014 do 2019

ivo srebro je zelo obstojno in ostane v okolju Se mnogo let po tem, ko je bilo emitirano. Ko se
emitira v zrak, se lahko prenasa na velike razdalje, kar pomeni, da imajo emisije ivega srebra
globalni vpliv. Evropa je v zadnjih desetletjih naredila pomemben korak pri omejevanju emisij
ivega srebra. Najve ji uporabnik ivega srebra je Azija, Evropski dele znaSale 5% svetovne
rabe. Tako v Sloveniji kakor tudi v ostalih evropskih dr avah je ivo srebro v organizmih

prisotno v koncentracijah, ki presegajo mejno vrednost za povrSinske vode (20 pg/kg). Okoljski
standard za ivo srebro v organizmih je dolo en na podlagi testov toksi nosti na organizmih,
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ive ih v vodah. To pomeni, da se ne nanaSa na ljudi. Za varovanje lovekovega zdravja je
veljavna Uredba Komisije 1881/2006 o dolo itvi mejnih vrednosti nekaterih onesna eval v
ivilih, v kateri pa mejna vrednost za ivo srebro v ribah znaSa 0,5 mg/kg, za nekatere vrste
pa celo 1 mg/kg. Mnenje o varnosti u ivanja v rekah izlovljenih rib pripravlja Nacionalni inStitut
za javno zdravje. Vsebnost ivega srebra v ribah v vodotokih, jezerih in morju v letih od 2016
do 2019 je prikazana na sliki 3.

Bromirani difeniletri (BDE) so se v preteklosti uporabljali kot zaviralci gorenja v Siroki paleti
izdelkov: v plastiki, pohistvu, elektri ni opremi, elektronskih napravah, tapetnistvu, tekstilni
industriji in drugih gospodinjskih izdelkih. BDE lahko uhajajo iz proizvodov e med njihovo
proizvodnjo, med uporabo in tudi ko jih zavr emo. T ako prehajajo v okolje, kjer so obstojni, se
bioakumulirajo ter prenaSajo po prehranski verigi. Uporaba tehni nih meSanic BDE je v
Evropski uniji prepovedana. Spro$ anje teh snovi v okolje pa povzro ajo e obstoje i
proizvodi, odlagali§ a, seigalnice. V svetu so BDE detektirali v zraku, povrSinskih vodah,
sedimentih, ribah in morskih ivalih. Izmerjene kon centracije v vodotokih Slovenije v preteklih
letih se nahajajo v obmo ju od 0,023 pg/kg v So i Spodnja Trenta v letu 2016, do 4,29 ug/kg
v Savi nad NEK Kr3ko v letu 2018. Okoljski standard kakovosti za BDE § iti zdravje loveka in
znaSa 0,0085 pg/kg. Na eloma so nije vsebnosti BDE izmerjene v manj onesn a enih
povrsinskih vodah, kjer ni industrije ali ve jih aglomeracij, viSje koncentracije pa so prisotne v
povrsinskih vodah, ki so pod vplivom ve jih aglomeracij. Koncentracije bromiranih difeniletrov
v ribah v vodotokih, jezerih in morju v letih od 2016 do 2019 so prikazane na sliki 4.

Od ostalih snovi, ki imajo dolo en OSK za organizme, je prese ena Se vsebnost dioks inov in
dioksinom podobnih snovi v bioti v vodnih telesih Krupa in Lahinja. Razlog za preseganje
standarda kakovosti za dioksine in dioksinom podobne spojine v Krupi in Lahinji so visoke
vsebnosti dioksinom podobnih PCB-jev. V skupini dioksinov in dioksinom podobnih spojin se
namre analizira tudi 12 dioksinom podobnih polikloriranih bifenilov (PCB), ki ka ejo podobne
toksikolosSke zna ilnosti kot dioksini in jih ozna ujemo kot »dioksinom podobni PCB«. PCB-ji
so se v preteklosti uporabljali v industriji, zaradi stabilnosti in te je razgradljivosti pa so v okol ju
Se vedno prisotni. Vsebnosti dibenzodioksinov in polikloriranih dibenzofuranov so bile na obeh
vodnih telesih prakti no vse pod mejo dolo ljivosti.
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Koncentracije ivega srebra (ug/kg) v ribah v vodot okih, jezerih in morju v letih od 2016 do 2019

Slika 3:
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Koncentracije bromiranih difeniletrov (ug/kg) v ribah v vodotokih, jezerih in morju v letih od 2016 do 2019

Slika 4:
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c) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za matriks voda in biota
skupaj za obdobje 2014-2019

Ocena kemijskega stanja vodnega telesa povrSinske vode pravzaprav predstavlja skupna
ocena za oba matriksa za katera so predpisani okoljski standardi kakovosti, torej za vodo in
bioto skupaj. Ocene kemijskega stanja povrSinskih voda za matriks voda in biota skupaj
izkazujejo slabo kemijsko stanje vseh vodnih teles povrSinskih voda v Sloveniji in je prikazano
na karti 4 in v Tabeli 10. Slabo kemijsko stanje vseh vodnih teles povrSinskih voda je posledica
preseganja okoljskih standardov kakovosti za ivo srebro in bromirane difeniletre v bioti
oziroma ekstrapolacije slabega stanja za ta dva parametra v bioti na vsa vodna telesa
povrSinskih voda.

Od ostalih snovi, ki imajo dolo en OSK za organizme, je prese ena Se vsebnost dioks inov in
dioksinom podobnih snovi v bioti v vodnih telesih Krupa in Lahinja. Razlog za preseganje
standarda kakovosti za dioksine in dioksinom podobne spojine v Krupi in Lahinji so visoke
vsebnosti dioksinom podobnih PCB-jev.

V vodi pa je prese ena vsebnost kadmija in svinca v vodnem telesu Me a rna na KoroSkem
— Dravograd ter vsebnost niklja v vodnem telesu IS ica.

Karta 4:  Ocena kemijskega stanja voda za matriks voda in biota skupaj v obdobju od 2014
do 2019
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Tabela 10: Ocena, raven zaupanja ocene in razlog za slabo kemijsko stanje povrsinskih
voda za matriks voda in biota skupaj v obdobju od 2014 do 2019
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d) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih
skupaj brez splosno prisotnih (PBT) snovi za obdobj

SploSno prisotne snovi (PBT) so snovi, katerih uporaba in emisije so bile e pred leti
odpravljene, vendar so te snovi zaradi njihovih lastnosti v okolju Se vedno prisotne. Nekatere
snhovi se lahko prena3ajo tudi na velike razdalje. Pri prikazu kemijskega stanja imamo zato
drave lanice mo nost, da prika emo kemijsko stanje brez s ploSno prisotnih snovi, da se
prika e izboljSanje kakovosti vode, ki je bilo dose eno pri drugih snoveh, ki povzro ajo slabo
kemijsko stanje in za katere lahko sprejmemo u inkovite ukrepe na nacionalni ravni.

Splosno prisotne snovi iz liste prednostnih in prednostnih nevarnih snovi so bromirani
difeniletri, ivo srebro, poliaromatski ogljikovodi ki, tributilkositrove spojine, perfluorooktan
sulfonska kislina in njeni derivati, dioksini, heksabromociklododekani, heptaklor in
heptaklorepoksid. V tabeli 11 je prikazano kemijsko stanje za obdobje 2014 do 2019 za vodo
in bioto skupaj, brez vsesploSno prisotnih snovi.

Tabela 11: Ocena, raven zaupanja ocene in razlog za slabo kemijsko stanje povrSinskih
voda za matriks voda in biota skupaj, brez vsesplodno prisotnih snovi v obdobju
od 2014 do 2019
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Slika 5: Razvrstitev vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja za vodno

obmo je Donave, Jadranskega morja in za celotno Slovenijo za vodo in bioto
skupaj, brez vsesplo3no prisotnih snovi

Razvrstitev v razrede kemijskega stanja
Slovenija

1,3%

98,7%

= dobro =slabo

Razvrstitev v razrede kemijskega stanja
VO Donave

1,7%

98,3%

= dobro =slabo

Razvrstitev v razrede kemijskega stanja
VO Jadranskega morja

100,0%

= dobro
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Dobro kemijsko stanje brez vsesplo3no prisotnih snovi je ugotovljeno za 153 (98,7 %) vodnih
teles povrsinskih voda, za 2 (1,3 %) vodni telesi na vodnem obmo ju Donave pa je ugotovljeno
slabo kemijsko stanje (slika 5). Ocena je prikazana na karti 5 in v tabeli 11.

Slabo kemijsko stanje povrSinskih voda za matriks voda in biota skupaj brez sploSno prisotnih
snovi v obdobju 2014-2019 je dolo eno za:
vodno telo na Me i zaradi preseganja okoljskega st andarda kakovosti za kadmij in svinec
v vodi,
vodno telo na IS ici zaradi preseganja okoljskega standarda kakovosti za nikelj v vodi.

Karta5: Ocena kemijskega stanja povrsinskih voda za matriks voda in biota skupaj brez
sploSno prisotnih (PBT) snhovi) v obdobju od 2014 do 2019

e) Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za matriks voda in biota
skupaj brez ivega srebra in bromiranih difeniletro v v organizmih za obdobje 2014—
2019

V tabeli 12 so prikazane prednostne snovi, ki so v Sloveniji razlog za nedoseganje dobrega
kemijskega stanja, pri emer sta izvzeti snovi ivo srebro in bromirani dif eniletri v organizmih.

Tabela 12: Prednostne snovi, ki so na vodnem obmo ju Donave razlog za nedoseganje
dobrega kemijskega stanja vodnih teles (z izjemo Hg in BDE)
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Razlog za preseganje standarda kakovosti za dioksine in dioksinom podobne spojine v
organizmih v Krupi in Lahinji so visoke vsebnosti dioksinom podobnih PCB-jev. V skupini
dioksinov in dioksinom podobnih spojin se namre analizira tudi 12 dioksinom podobnih
polikloriranih bifenilov (PCB), ki ka ejo podobne t oksikoloSke zna ilnosti kot dioksini in jih
ozna ujemo kot »dioksinom podobni PCB«. PCB so se na tem obmo ju v preteklosti
uporabljali v industriji, zaradi stabilnosti in te je razgradljivosti pa so v okolju e vedno prisotni.
Vsebnosti dibenzodioksinov in polikloriranih dibenzofuranov so bile na obeh vodnih telesih
prakti no vse pod mejo dolo ljivosti.

Slika 6: Razvrstitev vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja za vodno
obmo je Donave, Jadranskega morja in za celotno Slovenijo, glede na
prednostne snovi v vodi in bioti, brez Hg in BDE

Razvrstitev v razrede kemijskega stanja Slovenija
2,6%

97,4%

= dobro =slabo

Razvrstitev v razrede kemijskega stanja Razvrstitev v razrede kemijskega stanja
VO Donave VO Jadranskega morja
3,3%
100%
96,7%
= dobro =slabo = dobro

Analiza dolgoro  nih trendov v sedimentih

Za analizo trenda je potrebno zadostno Stevilo podatkov. Zaenkrat je Stevilo meritev v
sedimentih v Sloveniji premajhno, da bi bilo mo no trende ugotavljati z ustrezno zanesljivostjo.
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Analiza dolgoro nih trendov v vodi

V nadaljevanju podajamo asovne vrste vsebnosti onesna eval v vodi, ki so ra zlog za slabo
kemijsko stanje.

Slika 7: Vsebnost kadmija v Me i v obdobju 1998 — 2019

- ! —"#$%

Slika 8: Vsebnost svinca v Me i v obdobju 1998 — 2019

& 8%

PoviSane vsebnosti kadmija v Me i smo zabele iliv letu 2014. Od takrat dalje letno povpre je
vsa leta presega okoljski standard kakovosti. Tudi koncentracije svinca so viSje po letu 2014.
Iz tega sklepamo, da poviSane vsebnosti niso samo posledica spiranja iz opu$ enih hald, pa
pa tudi posledica novih emisij.

43




Slika 9:
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Vsebnost niklja v IS ici v obdobju 2007 — 2019

IS ica-l anska cesta: trend za nikelj

NDK-OSK: 34 pg/L
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V 1§ ici so bile visoke vsebnosti niklja prvi izmerjene v letu 2018. V vmesnem obdobju ni bilo
monitoringa na vsebnost kovin, ker emisijski podatki niso izkazovali problemov, pa tudi mejna
vrednost za nikelj je bila veliko visja (LP-OSK je bil 20 pg/L). V zadnjih treh letih so vsebnosti

niklja visoke, pogosto je prese ena tudi najve ja dovoljena koncentracija.

2.4.2 Ekolosko stanje povrsinskih voda

Druga skupina onesnaeval, t.i. posebna onesnaeval a, za katera so mejne vrednosti
dolo ene na nacionalnem nivoju, se vrednotijo v oceni ekoloSkega stanja. Ocena je izdelana
glede na okoljske standarde kakovosti, ki so dolo eni kot letne povpre ne vrednosti
parametrov ekoloSkega stanja in kot najve je dovoljene koncentracije parametrov ekoloSkega
stanja v matriksu voda. Poleg skupne ocene je podana tudi raven zaupanja, to je zanesljivost
ocene ekoloSkega stanja in razlog za slabo ekolo3ko stanje, kar prikazuje tabela 13.

Tabela 13: Ocena, raven zaupanja ocene in razlog za slabo ekolosko stanje povrSinskih voda

glede na posebna onesna evala v obdobju od 2014 do 2019
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Ocena ekolo3kega stanja povrSinskih voda glede na posebna onesna evala je prikazana tudi
na karti 6.

Karta 6: Ocena ekoloSkega stanja povrSinskih voda glede na posebna onesnaevala v
obdobju od 2014 do 2019

Na podlagi posebnih onesna eval povrSinske vode raz vr§ amo v tri razrede kakovosti in sicer
v zelo dobro, dobro in zmerno stanje. Okoljske cilje dosega 140 vodnih teles (91 %), od tega
jih je 70 (45,5 %) razvrS eno v zelo dobro, 70 (45,5 %) pa v dobro stanje. Zaradi ezmerne
obremenjenosti s posebnimi onesna evali 11 vodnih teles rek in tri vodna telesa jezer ne
dosegajo dobrega stanja. V morju posebna onesha eva la niso problemati na. Skupno torej
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dobrega stanja zaradi posebnih onesna eval ne doseg a 14 vodnih teles povr3inskih voda, kar
predstavlja 9 % vseh vodnih teles povr3inskih voda (slika 10).

Posebna onesnaevala, ki so razlog za zmerno stanje povrSinskih voda so: metolaklor,
terbutilazin, kobalt, cink, sulfat, molibden in PCB. Metolaklor je herbicid, ki je problemati en
predvsem v severovzhodnem delu dr ave in sicer pres ega mejno vrednost v Ledavi, S avnici,
Ledavskem in GajSevskem jezeru ter v Kobiljanskem potoku. V Kobiljanskem potoku sta
prese ena tudi kobalt in terbutilazin. Molibden in sulfat presegata mejno vrednost v
Velenjskem jezeru in v Paki. Sulfat presega mejno vrednost tudi v Hudinji. PCB so prese eni
v Krupi, cink in kobalt pa v Temenici. S kobaltom je preobremenjena tudi Velika Krka.

Slika 10: Razvrstitev vodnih teles povrSinskih voda v razrede ekoloSkega stanja glede na
posebna onesna evala za vodno obmo je Donave, Jadranskega morja in za celotno

Slovenijo
Razvrstitev v razrede ekoloSkega stanja Razvrstitev v razrede ekoloSkega stanja
VO Donave VO Jadranskega morja
11,6%
44,6% 48,5%
51,5%
43,8%
= zelo dobro =dobro  zmerno = zelo dobro = dobro

Razvrstitev v razrede ekoloSkega stanja
Slovenija

9,1%

45,5%

45,5%

= zelo dobro dobro zmerno
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3. PRIMERJAVA OCEN NA RTOV UPRAVLJANJA VODA (NUV 2009
- 2015, NUV 2016 - 2021, NUV 2022 - 2027)

3.1 PRIMERJAVA OCEN KEMIJSKEGA STANJA POVRSINSKIH V ODA ZA
MATRIKS VODA

Za Na rt upravljanja voda 2009 - 2015 je bilo slabo kemijsko stanje za matriks voda dolo eno
na vodnem telesu Sava Vrhovo — BoStanj zaradi preseganja standarda kakovosti za ivo
srebro in na vodnem telesu Krka Soteska — Oto ec zaradi previsoke vsebnosti tributilkositrovih
spojin. S tributilkositrovimi spojinami (TBT) je bilo prekomerno obremenjeno tudi slovensko
morje. TBT so se v preteklosti uporabljali v premazih za ladje, od leta 2003 dalje pa je uporaba
v Evropi prepovedana. Prekomerna onesna enost slove nskega morja s TBT je bila lahko
posledica ezmejnega onesha evanja in torej rabe teh snovi v d rugih dr avah, ki le ijo ob

Jadranskem morju ali pa prekomerne rabe teh snovi v preteklosti. TBT-ji so namre slabo
razgradljivi in obstojni predvsem v sedimentih in ivih organizmih, za kar pa Se ni dolo enih
mejnih vrednosti na nivoju Evrope. V monitoring smo jih vklju ili leta 2007. V slovenskem morju
zaznamo viSje koncentracije TBT-ja predvsem v sedimentih v marinah, zato premes$ anje
sedimenta in posegi na morskem dnu lahko predstavljajo gro njo za morsko okolje tudi v
bodo e.

Okoljski standard kakovosti za tributilkositrove spojine je zaradi toksi nosti teh spojin izredno
strog (0,2 ng/L) in v Sloveniji velja od leta 2009, ko smo v nacionalni pravni red prenesli
Direktivo 2008/105/ES o okoljskih standardih kakovosti. Sicer pa smo morale dr ave lanice
direktivo prenesti do junija 2010, zato ni nujno, da so imele naSe sosednje drave ob
Jadranskem morju meritve TBT za Na rt upravljanja 2009 — 2015 e vzpostavljenein vklj u ene
v oceno kemijskega stanja.

Ocena kemijskega stanja vodnih teles povrSinskih voda za Na rt upravljanja voda 2015-2021,
za matriks voda, se je v primerjavi z Na rtom upravljanja voda 2009-2015 izboljSala. Problem
so ostali TBT v morju, saj so imela za Na rt upravljanja voda 2015-2021 vsa vodna telesa
morja Se vedno slabo kemijsko stanje. Vodnima telesoma Sava Vrhovo — Bostanj in Krka
Soteska — Oto ec pa se je stanje izboljSalo v dobro.

Za Na rt upravljanja voda 2022-2027 se je kemijsko stanje za matriks voda v primerjavi s
predhodnim na rtom, izboljSalo na vseh petih vodnih telesih morja, ki so imela slabo kemijsko
stanje zaradi preseganja standarda kakovosti za TBT. V slovenskem morju je bila Se v letu
2014 letna povpre ja koncentracija TBT-ja v vodi na ve ini vodnih teles 2-krat viSja od LP-
OSK, ob asno so bila izmerjena tudi preseganja NDK-OSK. V letu 2017 so koncentracije
tributilkositrovih spojin v vodi mo no upadle, saj so bile izmerjene vrednosti na vseh merilnih
mestih ve inoma na meji dolo ljivosti analizne metode. Letno povpre je 2017 nikjer ni
presegalo LP-OSK in tako je bilo v letu 2017 za celotno slovensko morje dolo eno dobro
kemijsko stanje (slika 11). Dobro stanje za morje glede vsebnosti TBT je bilo potrjeno tudi v
letu 2020.

Kemijsko stanje za Na rt upravljanja voda 2022-2027 pa se je poslabSalo v vodnem telesu
Mea rna na KoroSkem — Dravograd zaradi prese enih vsebn osti kadmija in svinca ter v
vodnem telesu IS ica zaradi preseganja vsebnosti niklja.
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Slika 11:

Letna povpre na vrednost in najviSje izmerjene vrednosti TBT v morju (rde a
prekinjena rta ozna uje okoljski standard kakovosti TBT)

Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja za matriks
voda za Na rt upravljanja voda 2009-2015, Na rt upravljanja voda 2015-2021 in Na rt
upravljanja voda 2022-2027 za Slovenijo, za vodno obmo je Donave in za vodno obmo je
Jadranskega morja je prikazano na slikah 12, 13 in 14.

Slika 12:
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Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja
za matriks voda za Slovenijo za Na rte upravljanja voda 2009-2015, 2015-2021 in
2022-2027

Kemijsko stanje vodnih teles povrSinskih voda, matr iks voda,
Slovenija
0,6 0,6

NUV 2009-2015 NUV 2016-2021 NUV 2022-2027

mdobro stanje  mslabo stanje neocenjeno
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Slika 13:  Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja
za matriks voda za vodno obmo je Donave za Na rte upravljanja voda 2009-
2015, 2015-2021 in 2022-2027

Kemijsko stanje vodnih teles povrsinskih voda, matr iks voda,
vodno obmo je Donave
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Slika 14:  Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja
za matriks voda za vodno obmo je Jadranskega morja za Na rte upravljanja voda
2009-2015, 2015-2021 in 2022-2027

Kemijsko stanje vodnih teles povrsinskih voda, matr iks voda,
vodno obmo je Jadranskega morja
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3.2 PRIMERJAVA OCEN KEMIJSKEGA STANJA POVRSINSKIH V ODA ZA
MATRIKS BIOTA

Ocena kemijskega stanja povrsinskih voda na podlagi vsebnosti nevarnih snovi v bioti je bila
prvi izdelana za Na rt upravljanja voda 2015-2021 in sicer na podlagi analiz na vsebnost treh
parametrov: ivo srebro, heksaklorobenzen in heksak lorobutadien.

Za Na rt upravljanja voda 2022-2027 pa je bila lista nevarnih snovi, ki jih je potrebno vklju iti
v oceno kemijskega stanja v bioti, razSirjena na 11 snovi. Ocena kemijskega stanja za bioto je
bila tako izdelana na podlagi vsebnosti bromiranih difeniletrov, fluorantena,
heksaklorobenzena, heksaklorobutadiena, ivega srebra, benzo(a)pirena, dikofola,
perfluorooktansulfonske kisline, dioksinov in dioksinom podobnih spojin,
heksabromociklododekana, heptaklora in heptaklor epoksida.

Kon na ocena za bioto je bila v obeh na rtih prakti no enaka. V Na rtu upravljanja voda 2015-
2021 so imela prakti no vsa vodna telesa povrSinskih voda slabo kemijsko stanje zaradi ivega
srebra, v Na rtu upravljanja voda 2022-2027 pa zaradi ivega sre bra in bromiranih difeniletrov.
Lastnosti teh dveh onesna eval sta podrobneje opisa ni v poglavju 2.4.1.

Slika 15:  Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede kemijskega stanja
za matriks biota za Slovenijo za Na rta upravljanja voda 2016-2021 in 2022-2027

Kemijsko stanje vodnih teles povrSinskih voda, matr iks biota,
Slovenija
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3.3 PRIMERJAVA OCEN EKOLOSKEGA STANJA GLEDE NA POSE BNA
ONESNA EVALA

Za Na rt upravljanja voda 2009-2015 je bilo zaradi posebnih onesna eval v zmerno stanje
razvr$ enih 14 naravnih vodnih teles povrsinskih voda, Stiri mo no preoblikovana vodna telesa
in eno umetno vodno telo. Razlogi za zmerno stanje odsekov rek so bila preseganja mejnih
vrednosti za kovine, halogenirane organske spojine (AOX), mineralna olja, anionaktivhe
detergente, metolaklor, sulfat in poliklorirane bifenile. V Smartinskem, Ledavskem, Perniskem
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in GajSevskem jezeru je mejno vrednost presegla vsebnost metolaklora, v Velenjskem jezeru
pa vsebnost sulfata, kobalta in molibdena.

Za Na rt upravljanja voda 2015-2021 je glede na posebna onesna evala 87,1 % vodnih teles
povrSinskih voda doseglo dobro ali boljSe ekoloSko stanje. V zmerno stanje je bilo uvrs enih
17 vodnih teles povrSinskih voda. V primerjavi s prejSnjim Na rtom upravljanja voda se je
stanje izboljSalo na dveh vodnih telesih (1,3 %). Razlog za zmerno stanje povrsinskih voda je
bila ezmerna obremenjenost z naslednjimi posebnimi onesna evali: kovine (kobalt, molibden,
cink), pesticidi (metolaklor in terbutilazin), halogenirane organske spojine (AOX), mineralna
olja, anionaktivni detergenti, sulfat, glifosat in poliklorirani bifenili.

Za Na rt upravljanja voda 2022-2027 zaradi ezmerne obremenjenosti s posebnimi
onesna evali 11 vodnih teles rek in tri vodna teles a jezer ne dosega dobrega stanja. V morju
posebna onesna evala niso problemati na. Skupno torej dobrega stanja zaradi posebnih
onesna eval ne dosega 14 vodnih teles povrSinskih v oda, kar predstavlja 9% vseh vodnih
teles povrSinskih voda.

Dele vodnih teles, ki ne dosega dobrega stanja zar adi posebnih onesnaeval, se torej
zmanjSuje. Posebna onesna evala, ki so razlog za zm erno stanje povrSinskih voda za Na rt
upravljanja voda 2022-2027 so: metolaklor, terbutilazin, kobalt, cink, sulfat, molibden in PCB.
Metolaklor je herbicid, ki je problemati en predvsem v severo-vzhodnem delu dr ave in sicer
presega mejno vrednost v Ledavi, S avnici, Ledavskem in GajSevskem jezeru ter v
Kobiljanskem potoku. V Kobiljanskem potoku sta prese ena tudi kobalt in terbutilazin.
Molibden in sulfat presegata mejno vrednost v Velenjskem jezeru in v Paki. Sulfat presega
mejno vrednost tudi v Hudinji. PCB so prese eni v Krupi, cink in kobalt pa v Temenici. S
kobaltom je preobremenjena tudi Velika Krka.

Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede ekoloSkega stanja glede na
posebna onesnaevala za Slovenijo, za vodno obmo je Donave in za vodno obmo je
Jadranskega morja za Na rt upravljanja voda 2009-2015, Na rt upravljanja voda 2015-2021
in Na rt upravljanja voda 2022-2027 je prikazana na slikah 16, 17, in 18. Pri tem je treba
povedati, da za Na rt upravljanja voda 2009-2015 mejne vrednosti za zelo dobro stanje Se
niso bile dolo ene, zato so bila vodna telesa povrSinskih voda razvrS ena le v dobro in zmerno
stanje.
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Slika 16:  Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede ekoloSkega stanja
glede na posebna onesha evala za Slovenijo za Na rte upravljanja voda 2009-
2015, 2015-2021 in 2022-2027

EkoloSko stanje vodnih teles povrsinskih voda, Slov enija
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Slika 17:  Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede ekolo3kega stanja
glede na posebna onesna evala za vodno obmo je Donave za Na rte upravljanja
voda 2009-2015, 2015-2021 in 2022-2027

Ekolo3ko stanje vodnih teles povrSinskih voda, vodn oobmo je
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Slika 18:  Primerjava razvrstitve vodnih teles povrSinskih voda v razrede ekoloSkega stanja
glede na posebna onesna evala za vodno obmo je Jadranskega morja za Na rte
upravljanja voda 2009-2015, 2015-2021 in 2022-2027

EkoloSko stanje vodnih teles povrSinskih voda, vodn oobmo je
Jadranskega morja
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4. PRIKAZ PROGRAMOV MONITORINGOV IN OCENA STANJAVO DA
NA OBMO JIH S POSEBNIMI ZAHTEVAMI

Obmo ja s posebnimi zahtevami so obmo ja, ki jih je potrebno Se posebej varovati pred
razli nimi obremenitvami. Spremljanje stanja je potekalo na kopalnih vodah, na obmo jih za
gojenje mehku cev in na povrSinskih vodah, ki se od vzemajo za oskrbo s pitno vodo. V
nadaljevanju so opisani programi monitoringov in ocene stanja.

4.1 KAKOVOST KOPALNIH VODA
4.1.1 Program monitoringa kakovosti kopalnih voda

Kakovost vode se je na kopalnih vodah spremljala v skladu z zahtevami kopalne direktive, ki
so prenesene tudi v nacionalno zakonodajo. Ta dolo a seznam kopalnih voda, kopalno
sezono, standarde kakovosti za kopalne vode, naloge monitoringa kakovosti kopalnih voda
tekom kopalne sezone, metodologijo razvrS anja kopalnih voda v razrede kakovosti ter na ine
obve$ anja javnosti, z namenom, da se za$ iti zdravje kopalcev.

Seznam kopalnih voda je bil na osnovi kriterijev iz Pravilnika o podrobnejSih kriterijin za
ugotavljanje kopalnih voda (Uradni list RS, §t 39/08) noveliran leta 2009 in ga podaja Uredba
o upravljanju kakovosti kopalnih voda (Uradni list RS, §t. 25/08). Seznam vklju uje 48 kopalnih
voda, ki se glede na upravljavski vidik lo ijo na naravna kopali§ a in kopalna obmo ja.

Na naravnih kopali§ ih ima upravljavec za vodni akvatorij pridobljeno vodno dovoljenje in je
dol an poskrbeti za urejenost in varnost kopali§ a. Tako skrbi za udobnost in isto o, za
varstvo pred utopitvami z ustrezno opremo in reSevalci iz vode, za informiranje javnosti ter za
izpolnjevanje Stevilnih dodatnih zahtev, ki jih nalaga Zakon o varstvu pred utopitvami (Uradni
list RS, §t. 44/00, 26/07) s podzakonskimi akti. Naravna kopali5 a so ustrezno ozna ena,
vodne povrSine so ograjene, urejeni so dostopi v vodo, sanitarije, prostor za prvo pomo in
prostori za reSevalce iz vode. Ustrezno urejenost letno preverjajo pristojne indpekcijske slu be
Ministrstva za zdravje, Ministrstva za obrambo in Ministrstva za infrastrukturo.

Na kopalnem obmo ju se kopamo v naravnem okolju, do katerega dostopamo po javni poti.
Tu ni upravljavca, lokalna skupnost v asu kopalne sezone navadno postavi sanitarije, koSe
za smeti ter skrbi za informiranje javnosti. Nekatera obmo ja so opremljena z informacijskimi
tablami. Za vzdr evanje tabel morajo poskrbeti loka Ine skupnosti. Ker tu ni reSevalcev iz vode,
pri reSevanju velja na elo pomo .

Na naravnih kopali§ ih in kopalnih obmo jih spremljanje kakovosti vode zagotavlja dr ava. V
ta namen je izdelan program monitoringa, ki dolo a merilna mesta, pogostost spremljanja
kakovosti kopalne vode ter parametre kakovosti. Glede na zahteve direktive je tekom kopalne
sezone potrebno analizirati vsaj 4 vzorce kopalne vode, vklju no z vzorcem pred kopalno
sezono. Razmiki med posameznimi vzor enji ne smejo biti daljSi od 31 dni. Metodi dolo evanja
mikrobioloSkih parametrov Escherichia coli in intestinalni enterokoki, ki sta pokazatelja
fekalnega onesna enja, sta standardizirani, izvajal ci pa morajo imeti metodo akreditirano v
skladu s standardom SIST EN ISO/IEC 17025:2017. Poleg mikrobioloSkega onesna enja je
potrebno v kopalnih vodah spremljati tudi pojave drugih vrst onesna enja, kot so plavajo i
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odpadki, steklo, plastika, guma ali drugi odpadki. V primeru, da profil kopalne vode poka e
mo nosti razrad anja cianobakterij, se v monitoring vklju i tudi ta parameter.

Na kopalnih vodah v vodnem obmo ju Jadranskega morja in v vodnem obmo ju Donave je
spremljanje kakovosti potekalo v asu kopalne sezone, ki traja na morju traja od 1.6. do 15.9,
na celinskih vodah pa od 15.6. do 31.8. Kakovost vode se je spremljala vsake 14 dni, analiziran
je bil tudi vzorec vode pred za etkom kopalne sezone. Ob vzor enju vode so bile opravljene
terenske meritve, organolepti no se je ocenila prisotnost vidnih ne isto , povrSinsko aktivnih
snovi, mineralnih olj, fenolov in pojava cvetenja. V odvzetih vzorcih vode se je v
mikrobioloSkem laboratoriju ugotavljala prisotnost bakterij, ki so pokazatelji fekalnega
onesna enja ( Escherichia coli, intestinalni enterokoki), ustreznost posameznega vzorca vode
pa je bila ocenjena glede na priporo ila Nacionalnega instituta za javno zdravje (N1JZ). Mre a
merilnih mest za spremljanje kakovosti kopalnih voda je prikazana na karti 7.

Karta 7:  Mre a merilnih mest za spremljanje kakovosti kopaln ih voda

4.1.2 Ocena kakovosti kopalnih voda

Ocena kakovosti kopalnih voda temelji na mikrobioloski kakovosti vode. Po poenoteni
metodologiji v vseh Evropskih dr avah se kopalne vo de razvrsti v enega od Stirih razredov
kakovosti (odli na, dobra, zadostna in slaba) na osnovi niza podatkov zadnjih Stirih kopalnih
sezon. Za posamezne razrede kakovosti so dolo ene najviSje dopustne vrednosti obeh bakterij
Z izra unom 95 oziroma 90 percentila (tabela 14). Za kopanje so primerne tiste kopalne vode,
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ki so vsaj zadostne kakovosti, v slabi kopalni vodi pa je potrebno kopanje prepovedati in izvesti

ukrepe za njeno izboljSanje.

Tabela 14: Mejne vrednosti mikrobioloSkih parametrov za razvrs anje kopalnih voda po

kakovosti
Odli na kakovost Dobra kakovost Zadostna kakovost Slaba kakovost Referen ne
Parameter | Enota [Celinske | Obalne |Celinske | Obalne [Celinske | Obalne [Celinske | Obalne preskusne
vode vode vode vode vode vode vode vode metode
Intestinalni | cfu/100 " " " " . - . - ISO 7899-1/
enterokoki mi 200 100 400 200 330 185 330 185 1SO 7899-2
Escherichia | cfu/100 " " " " . - . - 1SO 9308-3 /
coli ml 500 250 1.000 500 900 500 900 500 1SO 9308-1
Z[999 $(
ZZ[9 $&

Na karti 8 je prikazana razvrstitev kakovosti kopalnih voda v letu 2020 (v oceno so vklju eni
podatki 2017-2020). 1z nje je razvidno, da so vse kopalne vode ustrezne, saj so vse razvrs ene
vsaj kot zadostne oz. slabih kopalnih voda ni dolo enih. Ve ina kopalnih voda je odli ne ali
dobre kakovosti, le redke so zadostne. Kot drugod po Evropi je tudi pri nas kakovost kopalnih
voda na celinskih vodah nekoliko slabSa kot je kakovost kopalnih voda na morju, predvsem
zaradi njegove ve je samo istilne sposobnosti. Kakovost celinskih kopalnih voda je mo no
odvisna od hidroloSkih in meteoroloskih razmer. Zaradi nizkega vodostaja ob susi se zaradi
mo nega poletnega de evja kakovost vode lahko kratkotr ajno spremeni, saj je ob obilici de ja
spiranje s povrSin intenzivnejSe, moni so prelivi iz preobremenjenega kanalizacijskega
sistema ob kopalni vodi in v njenem zaledju. Kljub temu so navadno vse kopalne vode
Blejskega in Bohinjskega jezera, Sob evega bajerja ter Nadi e odli ne kakovosti, mestoma so
odli ne tudi kopalne vode na Kolpi, v letu 2020 so odli ne tudi vse kopalne vode na So i. Na
morju je ve ina kopalnih voda odli ne kakovosti z izjemo kopalis a usterna, ki zaradi

onesna enja v letu 2019 ostaja v zadostnem stanju t udi v letu 2020.
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Karta 8:  Ocena kakovosti kopalnih voda v letu 2020

Primerjava kakovosti kopalnih voda na vodnem obmo ju Donave in Jadrana v zadnjih treh letih
je prikazana v nadaljevanju.

Na sliki 19 je prikazana razvrstitev kopalnih voda na vodnem obmo ju Donave v zadnjih treh
letih. Iz nje je razvidno, da so zadnja tri leta vse kopalne vode ustrezne, saj so razvrs ene vsaj
kot zadostne oz. slabih kopalnih voda ni dolo enih. Ve ina kopalnih voda je odli ne ali dobre
kakovosti, le redke so zadostne. V letu 2020 sta bili zadostni 2 kopalni vodi in sicer na Krki
kopalno obmo je uemberk in na Kolpi kopalno obmo je Primostek (karta 8).

Slika 19: Razvrstitev kopalnih voda na vodnem obmo ju Donave v letih 2018, 2019 in 2020
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Primerjava kakovosti kopalnih voda na vodnem obmo ju Jadranskega morja za zadnja tri leta
je prikazana lo eno za celinske kopalne vode in kopalne vode na morju na slikah 20 in 21.

Slika 20:  Razvrstitev kopalnih voda na morju na vodnem obmo ju Jadranskega morja v letih
2018, 2019 in 2020

Slika 21:  Razvrstitev celinskih kopalnih voda na vodnem obmo ju Jadranskega morja v
letih 2018, 2019 in 2020

Tudi na vodnem obmo ju Jadranskega morja so vse kopalne vode e vrsto | et ustrezne, saj
so razvr§ ene vsaj kot zadostne. Odli ne kakovosti so vse kopalne vode na morju, z izjemo
ene (kopali§ e usterna) zadnji dve leti, medtem ko je Stevilo o dli nih na celinskih vodah
spremenljivo, a nara$ a. Na celinskih vodah je v letu 2020 le ena kopalna voda dobre kakovosti
(kopalno obmo je Idrijca v Ba i pri Modreju, karta 8), kopalne vode zadostne kakovosti ni
dolo ene.
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4.2 PROGRAM MONITORINGA IN OCENA KAKOVOSTI VODE V O BMO JIH ZA
GOJENJE MEHKU CEV

4.2.1 Program monitoringa kakovosti vode v obmo jih za gojenje mehku cev

V slovenskem morju, to je na vodnem obmo ju Jadranskega morja, se mehku ci (klapavice -
Mytillus galloprovincialis) gojijo na treh lokacijah: pri Debelem rti u, v Strunjanskem zalivu in
zalivu v Se ovljah, kjer so dolo ena tudi merilna mesta (Debeli rti : merilno mesto DB2, Se a:
merilno mesto 35, Strunjanski zaliv: merilno mesto 24). Mre a merilnih mest za spremljanje
kakovosti vode v obmo jih za gojenje mehku cev je prikazana na karti 9.

Karta9: Mre a merilnih mest za spremljanje kakovosti vode na obmo jih za gojenje
mehku cev

Na teh lokacijah se je s pogostostjo 4 - krat letno do leta 2016 spremljala vsebnost koliformnih
bakterij fekalnega izvora (E. Coli), od leta 2017 dalje pa vsebnost intestinalnih enterokokov, Ki
so bili v okviru Barcelonske konvencije prepoznani kot najbolj relevanten pokazatelj fekalnega
onesna enja v morju.

4.2.2 Ocena kakovosti vode v obmo  jih za gojenje mehku cev

Zakonodaja s podro ja kakovosti vode za ivljenje in rast morskih kol jk in morskih pol ev, ki
je bila razveljavljena 2013, je dolo ala pogostost ugotavljanja mikrobioloSkih parametrov v vodi
ter predpisovala priporo eno vrednost za koliformne bakterije fekalnega izvora 300 bakterij
/100 ml. Zdaj veljavna zakonodaja teh analiz 0z. nove mejne vrednosti ne predpisuje, zato je
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stanje prikazano na osnhovi do sedaj opravljenih analiz ob upoStevanju takrat veljavne
zakonodaje.

Slika 22:  Vsebnost bakterij v obmo jih za gojenje mehku cev

Kot je razvidno iz slike 22, so izmerjene vrednosti bakterij v vseh letih pod priporo eno
vrednostjo in je voda na vseh treh mestih ustrezne kakovosti. Ocena kakovosti vode na
obmo jih za gojenje mehku cev je prikazana na spodnji ka rti 10.

Karta 10: Ocena kakovosti vode v obmo jih za gojenje mehku cev
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4.3 KAKOVOST POVRSINSKIH VODA, KI SE ODVZEMAJO ZA O SKRBO S PITNO
VODO

4.3.1 Prikaz programa monitoringa kakovosti povrsin skih voda, ki se odvzemajo za
oskrbo s pitno vodo

Seznam povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo, je bil izdelan na osnovi
podatkov iz registra vodnih povra il. Program operativnhega monitoringa je v obdobju 2014 —
2019 na vodnem obmo ju Donave potekal na petih povrSinskih virih pitne vode, na vodnem
obmo ju Jadranskega morja pa nha enem vodnem viru (tabela 15).

Tabela 15: PovrSinske vode, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo v obdobju 2014 — 2019

&' %
241' 568 56># 2 ) ) R9)
24'56 8 56 2 > > NI
24 '%%5¢ 56 , 3 , 5
24 568¢ 56> " >
24 %56$8 56@ 1 ) # Ye-

@" 7
24'5611& 562 2 2 K"

Kakovost povrsinskih virov pitne vode se spremlja na mestu, kjer se voda odvzema za oskrbo
s pitno vodo, pred kakrSnimkoli postopkom obdelave. Mre a merilnih mest za spremljanje
kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo, je prikazana na karti 11.
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Karta 11: Mre a merilnih mest za spremljanje kakovosti povrsi nskih voda, ki se odvzemajo
za oskrbo s pitno vodo v obdobju 2014-2019

Pogostost vzor enja povrsinskih virov pitne vode ter zahtevane analize so bile v obdobju 2014
— 2019 dolo ene na osnovi zahtev direktive o vodah, direktive o pitni vodi ter nacionalnih
predpisov. Za dolo itev liste parametrov so bili preverjeni podatki o koli inah prednostnih snovi
in posebnih onesna eval, ki se odvajajo v vodna tel esa povrSinskih voda, ki se uporabljajo za
oskrbo s pitno vodo, dodatno pa so bili preverjeni tudi podatki 0 vnosu snovi, ki se nadzorujejo
na podlagi Pravilnika o pitni vodi (Ur. I. RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15, 51/17).

4.3.2 Ocena kakovosti povrsSinskih voda, ki se odvze  majo za oskrbo s pitno vodo

Ocena kakovosti povrsinskih virov pitne vode v obdobju 2014 — 2019 je v prvem koraku
izdelana na osnovi fizikalno-kemijskih parametrov, ki so bili spremljani v skladu z zahtevami
direktive oziroma Pravilnika o pitni vodi. Rezultati ka ejo, da vsi obravnavani povrSinski viri
pitne vode glede na fizikalno-kemijske parametre, brez predhodne obdelave vode, dosegajo
skladnost z zahtevami Pravilnika o pitni vodi. Za oceno stanja so bili v nadaljevanju preverjeni
tudi rezultati parametrov kemijskega stanja ter posebnih onesna eval, ki jih predpisuje Uredba
o stanju povrsinskih voda (Ur. |. RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13, 24/16) in so se spremljali v okviru
programa monitoringa. Rezultati ka ejo, da v obdobju 2014 — 2019 noben parameter
kemijskega stanja ni presegal okoljskih standardov kakovosti. Prav tako nobeno posebno
onesna evalo ni presegalo mejne vrednosti za dobro stanje.

Po zahtevah Uredbe o stanju povr3inskih voda je bilo dodatno preverjeno tudi kemijsko in
ekoloSko stanje rek, kjer se povrSinska voda odvzema za oskrbo s pitno vodo. Glede na
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rezultate imisijskega monitoringa kakovosti rek imajo vsa vodna telesa rek dobro kemijsko in
dobro ekolosko stanje glede na posebna onesna evala .

Ocena kakovosti povrsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo, je prikazana na
karti 12.

Karta 12: Ocena kakovosti povrSinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo glede
na fizikalno-kemijske parametre
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5. PODZEMNA VODA

Podzemna voda je za Slovenijo dragocen naravni vir, saj se iz vodonosnikov s pitno vodo
oskrbuje okoli 97% prebivalstva (marec 2021, splet Statisti nega urada). Velika prednost
Slovenije je, da je kakovost podzemne vode v mnogih vodonosnikih primerna za pitno vodo in
ne potrebuje dezinfekcije oziroma mehanskega ali kemijskega iS5 enja. Poleg tega je
podzemna voda pomemben vir za tehnoloSke vode, rpa pa se tudi za namakanje kmetijskih
povrsin.

V skladu s Pravilnikom o dolo itvi vodnih teles podzemnih voda (Ur. I. RS 63/05) je podzemna
voda v Sloveniji obravnavana na obmo ju 21 vodnih teles. Vodna telesa so bila dolo ena na
oshovi naravnih zna ilnosti vodonosnikov ali vodonosnih sistemov, pri dolo itvi pa so bili
upoStevani tudi podobni antropogeni pritiski in kakovost vode. Na vsakem vodnem telesu se
ugotavlja koli insko in kemijsko stanje podzemne vode, dolo ajo pa se tudi dolgoro ni trendi
zviSanja oziroma zni anja koncentracij parametrov o nesna enja.

Programi spremljanja kemijskega stanja podzemnih voda so bili pripravljeni na podlagi
kriterijev in zahtev lena 8 in aneksa V Vodne direktive, Direktive 2006/118/ES o varstvu
podzemne vode pred onesna evanjem in poslabSanjem ter smernic in navodil, sprejetih v
okviru implementacije Vodne direktive. Programi so zasnovani na letni osnovi in sicer na
podlagi rezultatov monitoringov kakovosti podzemnih voda iz preteklih let, podatkov o
to kovnih in razpr8enih emisijah snovi in ocene doseganja okoljskih ciljev v skladu lenom 4
in prilogo Il Vodne direktive.

5.1 VRSTE MRE MONITORINGA KEMIJSKEGA STANJA PODZEM NE VODE

Vsakoletni programi monitoringa kemijskega stanja podzemne vode so bili pripravljeni skladno
s Pravilnikom o monitoringu podzemnih voda (Ur. I. RS 31/09), ki dolo a na in in obseg
izvajanja monitoringa. Program monitoringa kemijskega stanja podzemne vode se v skladu z
Vodno direktivo deli na nadzorni in operativni monitoring.

5.1.1 Nadzorni monitoring

Nadzorni monitoring se izvaja vsaj enkrat v vsakem obdobju na rta upravljanja z vodami. V
program nadzornega monitoringa so vklju ena vsa vodna telesa podzemne vode. Spremljajo
se osnovni parametri ter parametri, zaradi katerih obstaja tveganje, da vodno telo ne bo
doseglo dobrega stanja. V vzorcih podzemne vode se ve krat letno analizira Siroka paleta
onesna eval z namenom, da se zagotovi skladen in iz rpen pregled kemijskega stanja vseh
teles podzemne vode in da se v podzemni vodi zazna pojav dolgoro nih trendov nara$ anja
vsebnosti onesna eval. Nadzorni monitoring se izvaj a tudi zato, da se kontrolira in po potrebi
dopolni nabor ukrepov v skladu s lenom 5 in prilogo Il Vodne direktive.

5.1.2 Operativni monitoring

Operativni monitoring  se izvaja vsako leto, razen v letu, ko je na programu nadzorno
spremljanje kakovosti podzemne vode. Cilj operativhega monitoringa je dolo itev kemijskega
stanja tistih vodnih teles, za katera je bilo ugotovljeno, da so ogro ena in z namenom, da se
pravo asno ugotovi dolgoro ni trend nara$ anja koncentracij onesna eval, ki jih povzro ijo
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lovekove dejavnosti. Vtem asu je torej pozornost usmerjena predvsem na tista vodna telesa,
za katere je bilo z analizo tveganja ugotovljeno, da ne bodo dosegla okoljskih ciliev v
predpisanem roku. Letno se tako spremlja stanje podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih, ki
SO0 pomemben vir pitne vode. V operativni monitoring so stalno vklju ena tudi vodna telesa v
vodonosnikih z visoko ranljivostjo in hitrim razSirjanjem onesnaenja kot so na primer
vodonosniki s kradko in razpoklinsko poroznostjo. Z operativnim monitoringom spremljamo tudi
u inkovitost ukrepov na ogro enih obmo jih.

5.2 PROGRAM MONITORINGA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNE VODE

Dr avni monitoring kakovosti podzemne vode se v Slo veniji izvaja od leta 1987. Od takrat do
danes se je merilna mre a dr avhega monitoringa pog ostila ter nadgradila. Danes Steje preko
200 merilnih mest (karta 13). Na vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo so bili dimenzionirani
in zgrajeni novi hamenskimi objekti. Vklju eni so bili tudi Stevilni kraski izviri, ki so del
vodonosnikov s krasko in razpoklinsko poroznostjo.

Monitoring kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode je potekal v celotnem obdobju
na rta. V obdobju 2014-2019 se je v letu 2016 izvajal program nadzornega monitoringa na
vseh 21 vodnih telesih podzemne vode in na vseh merilnih mestih. V ostalih letih je potekal
operativni monitoring in sicer na 14 vodnih telesih. Merilno mre o za spremljanje kemijskega
stanja podzemne vode sestavljajo rpali§ a pitne vode, rpali§ a za tehnoloSko vodo, privatni
vodnjaki, avtomatske merilne postaje, vrtine in naravni izviri. Za posamezno vodno telo se
merilna mrea na rtuje glede na hidrogeoloSke zna ilnosti vodonosnikov, glede na
problematiko onesna enja in tehni no primernost objekta. Merilna mesta se razme$ ajov im
bolj izdatnih in zveznih vodonosnikih, kjer se spremljajo vplivi glavnih virov onesna enja. Tako
se na osnovi rezultatov dolo i kemijsko stanje, za ve ji del vodnega telesa, z ve jo
zanesljivostjo.
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Karta 13: Mre a merilnih mest za spremljanje kemijskega stanj a podzemne vode

V primerjavi s prvim na rtom in drugim na rtom (v nadaljevanju NUV | in NUV 1I) je bilo v mre i
za tretji na rt (v nadaljevanju NUV 1lI) uvrs enih ve merilnih mest, kar je razvidno iz Tabele
16.

Tabela 16: Mre a (Stevilo) merilnih mest za prvi, drugi in tre tji na rt upravljanja voda
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Mre a je gostejSa na vodnih telesih z medzrnsko por oznostjo, ki so zaradi intenzivnih
lovekovih dejavnosti (kmetijstvo, urbanizacija, industrija...) bolj obremenjena. Na teh vodnih
telesih se je Stevilo merilnih mest v primerjavi v NUV Il najbolj pove alo. V kraskih vodnih
telesih pa se je merilno mre 0 najbolj dopolnilo na najve jem izmed teles, na Dolenjskem
krasu.

Na merilnih mestih poteka spremljanje vsebnosti razli nih fizikalnih in kemijskih parametrov v
podzemni vodi na celothem ozemlju Slovenije. Poobla$ eni laboratoriji skladno s programom
na vseh merilnih mestih 1-2x letno v vzorcih podzemne vode analizirajo okoli 180 parametrov.

5.2.1 Parametri in pogostost meritev

V vzorcih je bilo analiziranih od 25 do 180 parametrov, odvisno od problemov, ki so se v okviru
monitoringa pokazali na posameznem merilnem mestu v preteklih letih. Minimalni izbor je
obsegal osnovne fizikalne in kemijske parametre ter kovine. V hadzornem monitoringu v letu

.....

skupine analiziranih parametrov so slede e:

Osnovni fizikalni in kemijski parametri
Skupinski parametri onesna enja (PCB)
Kovine

Pesticidi

Lahkohlapni halogenirani ogljikovodiki (LHCH)

5.3 KRITERIJI ZA OCENO KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNE V ODE

V skladu z Uredbo o stanju podzemnih voda se kemijsko stanje vodnega telesa podzemne
vode ugotavlja na oshovi naslednjih meril:

preseganja standardov kakovosti in vrednosti praga

u inkov vdora slane vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne vode
koncentracije onesna eval, ki povzro ajo poslabSanje ekoloSkega in kemijskega
stanja povrSinskih voda, ki so povezane z vodnim telesom podzemne vode in

Skodljivega vpliva na vodne ter kopenske ekosisteme, ki so od njih neposredno
odvisni.
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5.3.1 Standardi kakovosti in vrednosti praga za pod  zemno vodo

Kemijsko stanje podzemne vode se razvr§ a v enega od dveh razredov kakovosti, dobro ali
slabo. Parametri, za katere so z Uredbo o stanju podzemne vode dolo eni standardi kakovosti
podzemne vode in vrednosti praga, ki razmejujejo dobro oz. slabo kemijsko stanje, so razvidni
iz tabel 17 in 18.

Tabela 17: Parametri, za katere so dolo eni standardi kakovosti

Parameter Enota Standard_
kakovosti
. . mg
Nitrati NOWIL 50
Posamezni pesticid ter njegovi relevantni® razgradni produkti ug/L 0,1@
Vsota vseh izmerjenih pesticidov in njihovih relevantnih n 05
razgradnih produktov® K9 '

(@ relevantni razgradni produkti so relevantni razgradni produkti pesticidov v skladu s predpisi, ki urejajo registracijo
fitofarmacevtskih sredstev (registracijo ali dajanje v promet);

@ Vrednost parametra velja za vsak posamezni pesticid. Za aldrin, dieldrin, heptaklor in heptaklor epoksid je
vrednost parametra 0,030 g/L.

() vsota pesticidov in njihovih relevantnih razgradnih produktov: organoklorni, triazinski, organofosforni pesticidi,
derivati fenoksi ocetne kisline, derivati se nine (podrobneje so dolo eni v programu monitoringa kakovosti
podzemne vode);

Tabela 18: Parametri, za katere so dolo ene vrednosti praga

Parameter Enota ks tandarq
akovosti
Diklorometan ug/L 2
Tetraklorometan pa/L 2
1,2-Dikloroetan pa/L 3
1,1-Dikloroeten pa/L 2
Trikloroeten ug/L 2
Tetrakloroeten ug/L 2
Vsota lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov ® ug/L 10

1 Triklorometan, tribromometan, bromodiklorometan, dibromoklorometan, difluoroklorometan, diklorometan,
tetraklorometan, triklorofluorometan, 1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,1-dikloroetan,
1,2-dikloroetan, 1,1,1-trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan.

5.3.2 Ugotavljanje kemijskega stanja vodnih telesp  odzemne vode

Vodno telo podzemne vode je v dobrem stanju, e je kemijska sestava podzemne vode taka,
da na nobenem merilnem mestu letna povpre na vrednost nobenega izmed parametrov, ne
presega vrednosti standardov kakovosti ter vrednosti praga in koncentracije onesna eval ne:

izkazujejo vdorov morske vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne vode,
poslab3ajo ekoloskega in kemijskega stanja povrsinskih voda, ki so povezane z
vodnim telesom podzemne vode,

poskodujejo vodnih in kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od telesa
podzemne vode

povzro ajo viSje stopnje obdelave vira pitne vode.

71



Vodno telo podzemne vode ima lahko dobro kemijsko stanje tudi, e je vrednost za standard
kakovosti podzemne vode ali vrednost praga katerega izmed parametrov prese ena na enem
ali ve  merilnih mestih. V kolikor je vodno telo ustrezalo vsem zahtevam iz prejSnjega
odstavka, vrednost standarda kakovosti oz. vrednost praga pa je bila prese ena na enem ali
ve merilnih mestih, smo izvedli test sploSne ocene kemijskega stanja. S testom sploSnega
ugotavljanja kemijskega stanja vodnega telesa podzemne vode kot celote ocenimo dele

vodnega telesa podzemne vode, kjer so prese eni sta ndardi kakovosti in/ali vrednosti praga.
Sprejemljivo preseganje standardov kakovosti oz. vrednosti praga je do 30% obsega
celotnega vodnega telesa. Postopek za ugotavljanje kemijskega stanja vodnega telesa
podzemne vode se lahko povzame v dveh glavnih korakih in je prikazan na sliki 23:

Metodologija za ugotavljanje stanja vodnih teles podzemne vode je dostopna na spletnih
straneh Agencije RS za okolje.
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Slika 23: Shema postopka za ugotavljanje kemijskega stanja vodnega telesa podzemne
vode
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5.3.3 Raven zaupanja ocene kemijskega stanja podzem ne vode

Pri oceni kemijskega stanja podzemne vode je podana tudi raven zaupanja ocene stanja
vodnih teles podzemne vode. Z ravnijo zaupanja glede na celovito poznavanje problematike
opredelimo zanesljivost ocene, ki jo izkazujejo podatki.

Raven zaupanja ocene kemijskega stanja podzemne vode smo definirali s tristopenjsko
lestvico: visoka, srednja ali nizka. Kriteriji za posamezno raven so razvidni iz tabele 19. Visoka
raven zaupanja pomeni, da je ocena stanja zelo zanesljiva. Srednja in nizka raven zaupanja
pa pomenita, da bodo potrebne dodatne meritve, novi, namenski hidrogeoloski objekti in daljSi
nizi podatkov, s katerimi bo ocena stanja dokon no potrjena. Pri vrednotenju slab3e izdatnih
in nezveznih vodonosnikov pa Siritev mre e in ponav ljanje meritev ni smiselno.

Tabela 19: Raven zaupanja ocene kemijskega stanja podzemne vode

Raven zaupanja
ocene
kemijskega stanja

OPIS

VISOKA

Veljavni

so nasledniji kriteriji:

Mre a merilnih mest je visoko reprezentativna glede na hidrogeoloske
zna ilnosti vodonosnikov in glede na antropogene vplive

Niz podatkov na neobremenjenih vodnih telesih je minimalno 2 leti in na
vodnih telesih z identificiranimi pritiski minimalno 5 let

Povpre ne vrednosti parametrov mo no presegajo ali so mo no pod
standardom kakovosti 0z. vrednostjo praga

Objekti za monitoring so tehni no primerni

SREDNJA

Veljavni

so nasledniji kriteriji:

Mre a merilnih mest je srednje reprezentativna gled e na hidrogeoloSke
zna ilnosti vodonosnikov in glede na antropogene vplive

Niz podatkov na neobremenjenih vodnih telesih je vsaj 1 leto in na
vodnih telesih z identificiranimi pritiski vsaj 2 leti

Povpre ne vrednosti parametra so v obmo ju standarda kakovosti 0z.
vrednosti praga

Objekti za monitoring imajo manjSe tehni ne pomanjkljivosti

NIZKA

Veljaven je eden alive  od naslednjih kriterijev:

Na razpolago ni podatkov monitoringa, emisije oz. pritiski pa so
evidentirani

Mre a merilnih mest je nizko reprezentativna glede na hidrogeoloSke
zna ilnosti vodonosnikov in glede na antropogene vplive

Niz podatkov na vodnih telesih z identificiranimi pritiski je manj kot 2 leti

Objekti za monitoring so tehni no manj primerni

5.4 OCENA KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNE VODE

Kemijsko stanje podzemne vode za Na rt upravljanja voda 2022 - 2027 je bilo ocenjeno v
skladu z Uredbo o stanju podzemnih voda. Skupna ocena kemijskega stanja za posamezno
vodno telo je bila pripravijena na podlagi podatkov, zbranih v Sestletnem obdobju 2014-2019.
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Kemijsko stanje podzemne vode za obdobje 2014-2019 je dolo eno za vseh 21 vodnih teles.
Pri ocenah kemijskega stanja podzemne vode je podana tudi raven zaupanja, ki je definirana
s tristopenjsko lestvico: visoka, srednja ali nizka. Ocene stanja ka ejo, da je podzemna voda
bolj obremenjena v vodonosnikih v severno-vzhodnem delu Slovenije in sicer v ravninskih
predelih re nih dolin (Drava, Mura, Savinja), kjer prevladujejo vodonosniki z medzrnsko
poroznostjo. BoljSe kakovosti je podzemna voda v vodonosnikih z razpoklinsko in krasko
poroznostjo. Z visoko ravnjo zaupanja je bilo dolo eno slabo kemijsko stanje za Savinjsko,
Dravsko in Mursko kotlino. Podzemna voda v Savinjski, Dravski in Murski kotlini je bila

ezmerno obremenjena z nitrati, v Dravski kotlini pa tudi z atrazinom. Za ostala vodna telesa
je bilo dolo eno dobro kemijsko stanje z visoko ali srednjo ravnijo zaupanja. Ocena kemijskega
stanja podzemnih voda je prikazana na karti 14 in v tabeli 20.

Karta 14: Ocena kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode

Vsa vodna telesa s slabim kemijskim stanjem spadajo v vodno obmo je Donave. Na vodnem
obmo ju Jadranskega morja imajo vsa vodna telesa dobro kemijsko stanje.

Tabela 20: Ocena kemijskega stanja podzemne vode za Na rt upravljanja 2022 - 2027
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Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode se v Na rtih upravljanja voda za obdobje 2009-
2015, za obdobje 2015-2021 in za obdobje 2022 — 2027 ni bistveno spreminjalo. V vseh treh
na rtih je bilo dolo eno slabo kemijsko stanje za Savinjsko, Dravsko in Mursko kotlino. Vzrok
za slabo kemijsko stanje v vseh treh vodnih telesih in v vseh treh na rtih je prese ena vsebnost
nitrata. Na Dravski kotlini je poleg nitrata razlog za slabo kemijsko stanje tudi atrazin. V Na rtu
upravljanja voda 2009 - 2015 je bilo slabo kemijsko stanje dolo eno tudi za vodno telo Vzhodne
Slovenske gorice, razlog za slabo stanje je bila prese ena vsebnost atrazina. Primerjava med
vsemi tremi na rti upravljanja voda je prikazana na sliki 24.

Slika 24:  Procent vodnih teles v dobrem in slabem stanju za Na rt upravljanja 2009 —
2015, 2016 — 2021 in 2022 — 2027 (NUV I, NUV Il in NUV 111)
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Kemijsko stanje podzemnih voda v Sloveniji je bilo za posamezna vodna telesa podzemnih
voda ocenjeno s Stirimi preizkusi (CIS Document No. 18 Guidance on Groundwater Status and
Trend Assessment, 2009)

preizkus vdora slane vode ali druge vrste vdor,

preizkus vpliva na kemijsko in ekoloSko stanje povrSinskih voda,

preizkus vpliva na vodne in kopenske ekosisteme, odvisne od podzemne vode in
preizkus vpliva na slabSanje kakovosti pitne vode.

E A o

Preizkusi so bili izvedeni na tistih vodnih telesih, kjer je ocenjeno tveganje, da bi kemijsko
stanje podzemne vode lahko vplivalo na stanje povrSinskih vodnih teles, na kopenske
ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda, na vdore slane vode ali na slabSanje kakovosti
pitne vode.

Preizkus 1: Vdor slane vode ali druge vrste vdor

Vdor slane vode ali vdor vode slabSe kakovosti smo preverili na dveh vodnih telesih in sicer
Obala in Kras z Brkini ter Dravska kotlina.

Vodno telo Obala in Kras z Brkini

Morebitni vdor slane vode je zaradi hidravli ne povezave vodonosnika z morjem mo en le na

vodnem obmo ju Jadranskega morja in sicer v vodno telo 5019 — Obala in Kras z Brkini. Vodno

telo se nahaja v treh tipi nih vodonosnikih, ki so vsi trije v hidravli nem stiku z morjem, pri
emer so z izkori§ anjem mo ni vdori slane vode (GeoZS, 2005-2006).

Pred oceno kemijskega stanja je bil v rpali§ u Klari i, za slovenski del vodonosnega sistema
Brestovica-Timava, ki je del vodnega telesa Obala in Kras z Brkini, opravljen preizkus vpliva
odvzemov podzemne vode, na vdore slane vode. Preizkus ni identificiral vpliva rpanja
podzemne vode na vdore slane vode, zato je bilo koli insko stanje vodnega telesa Obala in
Kras z Brkini ocenjeno kot dobro, s srednjo stopnjo zaupanja, zaradi nezadostnega
poznavanja hidrogeoloSkega konceptualnega modela vodonosnega sistema Brestovica-
Timava (Andjelov et.al, 2021).

Tudi z oceno kemijskega stanja vdora vode slabSe kakovosti v vodno telo nismo ugotovili, saj
nobeden izmed indikativnih parametrov ne ka e stati sti no zna ilno nara$ ajo ega trenda.
Vsebnosti kloridov in natrija so v rpali§ u pitne vode Brestovica ob utno viSje kot na ostalih
dveh merilnih mestih vodnega telesa (Ri ana, Bistri ca), medtem ko je elektri na prevodnost le
malenkost viSja. Vendar so vse vrednosti nije od s tandardov za pitno vodo in ne ka ejo
trendov nara$ anja, ampak nihajo (slika 25). Kemijsko stanje vodnega telesa Obala in Kras z
Brkini je glede na test morebitnega vdora slane vode ocenjeno kot dobro.
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Slika 25:  Vsebnost kloridov in natrija ter elektri na prevodnost v vodnem telesu Obala in
Kras z Brkini

Vodno telo Dravska kotlina
Pred oceno kemijskega stanja je bil za drugi, pliocenski - globoki vodonosnik v vodnem telesu

3012 Dravska kotlina, na obmo ju rpali8 komunale Ptuj in Slovenska Bistrica, opravljen
preizkus vpliva rpanja podzemne vode na vdore vode slabSe kakovosti. Preizkus je pokazal
izpolnjevanje treh od &tirih pogojev za dobro koli insko stanje: koli ine odvzema v rpali§ ih
Komunale Ptuj in Slovenska Bistrica so manjSe od 10 % obnovljive koli ine, povpre na
dolgoletna vrednost specifi ne elektri ne prevodnosti podzemne vode je pod vrednostjo
parametra za pitno vodo, naravno ozadje za specifi no elektri no prevodnost ni prese eno. V
rpali§ u Skorba, v globokem vodnjaku Skorba VG-3, etrti pogoj preizkusa zaradi statisti no
zna ilnega trenda nara$ anja specifi ne elektri ne prevodnosti in nitrata (za niz podatkov
2008-2019), ni izpolnjen. Sum na vdor vode slabSe kvalitete v globlji vodonosnik sta potrdila
tudi dva dodatna kazalca - statisti ho zna ilen trend pove evanja skupnih koli in rpanja
podzemne vode v obdobju 2008-2019 v rpali$ ih, ki so v upravljanju Vodovodnega podjetja
Ptuj d. d. in preseganje naravnega ozadja vsebnosti nitrata v podzemni vodi na merilnih mestih
Skorba VG-3 in DEV-1/99 (2 mg/L NO3). Koli insko stanje podzemne vode se je po tem
preizkusu za vodno telo podzemne vode Dravska kotlina, ocenilo kot slabo. Stopnja zaupanja
ocene koli inskega stanja je srednja zaradi nezadostnega poznavanja hidrogeoloskih razmer
na obmo ju raziskav, zaradi pomanjkanja podatkov o vplivu rpanja na nianje gladin v
globokem - pliocenskem vodonosniku ter zaradi pomanjkanja podatkov o tehni ni primernosti
rpalnih vodnjakov (Andjelov et.al, 2021).

Vpliv vdora vode slabSe kakovosti v globoki, pliocenski vodonosnik rpali§ a Skorba smo
ugotavljali tudi z oceno kemijskega stanja podzemne vode, s preverjanjem vsebnosti nitrata
ter z oceno trenda. Rezultati monitoringa kakovosti podzemne vode so pokazali, da vsebnost
nitrata v globljem vodonosniku za obdobje 2004-2019 statisti no zna ilno nara$ a (slika 26).

78



V rpali§ u Skorba in dolvodno, oziroma jugovzhodneje od Skorbe, v rpalis u Lancova vas,
e vrsto let ugotavljamo onesna enje plitvega, kvar tarnega vodonosnika z visokimi vsebnostmi
nitratov. Onesna enje je ve je v Lancovi vasi, kar ka e tudi vi§ja elektri na prevodnost (slika
26). Kljub statisti no zna ilnem zni evanju koncentracij nitrata, so bile vseb nosti v Lancovi vasi
v letu 2019 Se vedno nad okoljskim standardom.

Slika 26: Onesna enje plitvega - kvartarnega vodonosnika v Sk orbi in Lancovi vasi

S programom monitoringa smo v rpali§ u Skorba v obdobju od leta 2014 do 2018 spremljali
kemijsko stanje podzemne vode le na dveh objektih: v plitvem vodnjaku Skorba V-5 in v
globokem vodnjaku Skorba VG-3. Kot e re eno, rezultati ka ejo onesna enje globokega,
pliocenskega vodonosnik. V njem bele imo statisti no zna ilno nara$ anje vsebnosti nitrata,
prav tako nara$ a tudi elektri na prevodnost. V letu 2019 je bila vsebnost nitrata v globokem
vodonosniku prvi viSja od vsebnosti nitrata v plitvem vodonosniku (slika 27).

Slika 27:  Onesnha enje globokega - pliocenskega vodonosnika v Skorbi
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Zaradi suma vdora vode slabSe kvalitete iz plitvega v globoki vodonosnik in zaradi ugotavljanja
prostorske porazdelitve onesna enja, smo v letu 201 8 razSirili merilno mre 0. V program
monitoringa smo vklju ili 200 m globoki vodnjak Skorba VG-4 in globoko vrtino Lancova vas
GLV-1/00. Meritve nitratov in elektri ne prevodnosti v dodatnih objektin globokega
pliocenskega vodonosnika so pokazale, da ta prostorsko ni enakomerno onesna en (slika 28).

Slika 28: Neenakomerno onesna enje globokega — pliocenskega v odonosnika v Skorbi in
Lancovi vasi

Kemijsko stanje vodnega telesa podzemne vode Dravska kotlina je ocenjeno kot slabo zaradi
slabe kvalitete plitvega, kvartarnega vodonosnika in zaradi suma vdora vode slabSe kakovosti
v globoki, pliocenski vodonosnik, na kar ka ejo statisti no zna ilno naraS ajo e vsebnosti
nitrata in elektri ne prevodnosti v vrtini VG-3.

Preizkus 2: Vpliv na kemijsko in ekolosko stanje po  vrSinskih voda

Povrsinske vode so hidravli no povezane s podzemno vodo, vendar so opazovanja in meritve
medsebojnih vplivov te avhe. Ne glede na to pa je preu evanje medsebojnih vplivov
povrsinske in podzemne vode klju nega pomena za razumevanje kompleksnih interakcij, Ki
vplivajo na koli insko, kemijsko in ekolo3ko stanje vodnih teles.

Vodni krog opisuje kro enje vode tudi pod zemeljski m povrSjem. Gibanje vode v atmosferi in
na povrSju laje opredelimo kot tokove podzemne vode. Podzemna voda se pretaka v
trodimenzionalnem prostoru vodonosnika iz obmo ij napajanja proti obomo jem praznjenja, na
razli nih razdaljah in narazli nih globinah. Geoloske plasti z razli nimi koeficienti prepustnosti
in sezonske klimatske ter hidroloSke razmere vplivajo na prostorsko in asovno porazdelitev
podzemne vode.

Povrsinski vodni tokovi so v dinami ni izmenjavi s podzemno vodo v prodnato pe$S enih
nanosih. Ob razli nih hidroloSkih stanjih napajajo in drenirajo vodonosnike. Dotok podzemne
vode v povrsinsko vodo je mo en takrat, ko je gladi na podzemne vode v bli ini povrSinskega
toka viSja od njegovega vodostaja. Obratno povrSinska voda napaja vodonosnik takrat, ko je
gladina podzemne vode v bli ini povrSinskega toka n i ja od njegovega vodostaja. V slednjem
primeru je povrSinski tok lahko v kontaktu z zasi eno cono vodonosnika ali pa je ta kontakt
zaradi ni je gladine podzemne vode prekinjen. V pri meru prekinjenega kontakta povrSinska
voda sprva dose e nezasi eno cono od koder se vertikalno preceja proti zasi eni coni
vodonosnika. 1zmenjava povrSinskega toka in vodonosnika je ob razli nih hidroloskih stanjih

asovno in prostorsko dinami na ter spremenljiva. Na izmenjavo vpliva re im napa janja
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povrsinskih tokov in vodonosnika, kot tudi povratek povrSinske in podzemne vode nazaj v
atmosfero. e vodostaj povrSinskega toka v primeru ekstremnih, poplavnih dogodkov naraste,
voda lahko prestopi bregove in na poplavnem obmo ju razprSeno, napaja vodonosnik.

Vodni tokovi v kamninah s kraSko in razpoklinsko poroznostjo so bolj nepredvidljivi. Kraska
pokrajina ima tudi zelo vodnate podzemeljske in povrSinske tokove. Padavine in povrSinske
vode pronicajo skozi razpokano in votlikavo kamnino. Ve je hitrosti toka vode se razvijejo skozi
dobro prepustne kamnine z ve jimi razpokami in kanali, kar ponekod popolnoma prekine
povrsinski drena ni sistem. Skozi manjSe razpoke se voda pretaka po asneje. Podzemski tok
se pretaka po kraSkem podzemlju in se nato na slab3e prepustnem obmo ju ponovno pojavi
na kraskem povrsju kot kraski izvir. Od tod naprej te e kot povrSinski tok (Thomas C. Winter
et.al., 1998).

Zaradi mo nega vpliva podzemne vode na kemijsko sta nje povrSinskih voda smo vsa merilna
mesta na podzemnih vodah ovrednotili tudi po Uredbi o stanju povrSinskih voda tako za
parametre kemijskega kot tudi ekoloSkega stanja.

KEMIJSKO STANJE
Kemijsko stanje povrsinskih voda v matriksu voda je bilo za Na rt upravljanja voda 2022-2027

ocenjeno kot slabo na dveh vodnih telesih (tabela 21).

Tabela 21: Kemijsko stanje povrsinskih voda v matriksu voda za Na rt upravljanja voda 2022-

2027
Kemijsko stanje Raven Razlog za
Ime vodnega telesa . . . .
matriks voda zaupanja | slabo kemijsko stanje
VT Mea rna na Koroskem — . L
SLABO visoka | kadmij, svinec
Dravograd
VT IS ica SLABO visoka | nikelj

VT: vodno telo

Na prispevnih zaledjih vodnih teles povrSinskih voda s slabim kemijskim stanjem se nahajajo
tri merilna mesta na podzemni vodi, ki so prikazana v tabeli 22 skupaj s povpre nimi letnimi
vsebnostmi parametrov, ki so vzrok za slabo kemijsko stanje povrSinskih voda. Vsa merilna
mesta na podzemni vodi so v dobrem kemijskem stanju glede na Uredbo o stanju povrSinskih
voda. Glede za izmerjene koncentracije ocenjujemo, da podzemna voda ne vpliva ha slabo
kemijsko stanje povrSinskih voda, pa pa je slabo kemijsko stanje povrSinskih voda posledica
emisij v povrSinske vode.

Tabela 22: Povpre ne letne koncentracije kadmija, niklja in svinca v podzemni vodi na
obmo ju prispevnih zaledij vodnih teles povrSinskih voda s slabim kemijskim
stanjem

Merilno mesto na

Ime vodnega telesa . .
podzemni vodi

Kadmij | Nikelj | Svinec

VT Mea rna na Koroskem — Dravograd | SUMEC 0,01 0,11
VT Me a rna na KoroSkem — Dravograd | RUDNIK, Kotlje 0,01 0,05
VT 1§ ica IS ICA 0,37

LP-OSK | 0,12* 4 1.2
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EKOLOSKO STANJE
Pri vplivu podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih voda smo se osredoto ili na tista

vodna telesa povrSinskih voda, ki ne dosegajo dobrega stanja zaradi hranil (nitrat, fosfor),
posebnih onesha eval in zaradi trofi nosti (dolo ena na podlagi fitobentosa in makrofitov).
Takih vodnih teles je 34 in so prikazana v tabeli 23.

Tabela 23: Vodna telesa povrSinskih voda z zmernim stanjem zaradi trofi nosti (fitobentos in
makrofiti za reke in fitoplankton za jezera oz. zadr evalnike), hranil in posebnih
onesna eval (PO)
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EkoloSko stanje glede na nitrat in fosfor

V tabeli 24 so prikazane referen ne in mejne vrednosti nitrata in celotnega fosforja za zelo
dobro/dobro (ZD/D) in dobro/zmerno (D/Z) ekoloSko stanje povrsinskih voda, za posamezne
ekoloSke tipe. Priizra unu se uporablja mediana.

Tabela 24: Referen ne (RV) in mejne vrednosti za zelo dobro/dobro (ZD/D) in dobro/zmerno
(D/Z) stanje za parametra celotni fosfor in nitrat

) Celotni fosfor (mg P/l) Nitrat (mg NO 3/l)
TP/NOs tip
RV ZDI/ID D/Zz RV ZDI/D D/Z
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Ekoloski tipi za nitrat in fosfor v podzemni vodi niso dolo eni, zato smo pri vrednotenju
podzemne vode glede na kriterije povrSinskih voda upoStevali najstro ji kriterij (tip AL1). Pri
vrednotenju smo upoStevali meritve v obdobju 2014-2019.

Nitrat

Zmerno ekolosko stanje po vsebnosti nitrata je bilo ugotovljeno na vodnem telesu Ku nica.
Vodno telo Ku nica poteka po dveh vodnih telesih podzemne vode in sicer skoraj v celoti po
vodnem telesu Gori ko, v spodnjem toku pred izlivom v Muro pa po Murski kotlini. V vodnem
telesu Gori ko prevladujejo vodonosniki, ki so lokalni ali spremenljivo izdatni, ali obSirni vendar
najve srednje izdatni, podrejeno pa so prisotni tudi manjSi vodonosniki z lokalnimi in
omejenimi viri podzemne vode. Zaradi tega v telesu merilna mesta niso Stevilna, problemov z
nitrati pa ne zaznamo, saj je vsebnost nitratov nizka (okoli 2 mg NOs/L). Murska kotlina je po
vsebnosti nitratov v slabem kemijskem stanju, vendar so najvisje vsebnosti nitrata dolo ene v
osrednjem delu Murske kotline, kjer je vodonosnik hidrodinamsko odprt, zaradi homogenosti
vodonosnika pa je v tem predelu tudi najve ji sklenjen volumen podzemne vode v vodnem
telesu.

Na podlagi rezultatov modela GROWA-SI/DENUZ/WEKU, ki omogo a lo itev odtoka iz
prispevnega obmo ja na posamezne komponente (povrSinski, podpovrSinski in podzemni
odtok) in s tem dele e duSika, ki ga prispeva posam ezna komponenta odtoka k skupni
koncentraciji nitrata v povrSinski vodi, je bilo ugotovljeno, da kot najpomembnejSo obliko
prenosa dusika v obravnavane povrSinske vode predstavlja dele duSika iz razprSenih virov
ter povrsinski in pripovrsinski odtok. Rezultati modela ka ejo, da podzemna voda ne vpliva na
vsebnost nitrata v VT Ku nica, njenega vpliva pa, vsaj ob dolo enih hidroloSki situaciji, ne
moremo v celoti izklju iti, saj po konceptualnih modelih vodnih teles podzemne vode Murska
kotlina in Gori ko, vodotok Ku nica drenira vodonosnik.
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Fosfor

Slabo ekolosko stanje je bilo zaradi vsebnosti fosforja dolo eno na devetih vodnih telesih
povrSinskih voda. V tabeli 25 so prikazana vodna telesa z zmernim ekoloSkim stanjem zaradi
vsebnosti fosforja in vodna telesa podzemne vode, po katerih potekajo ta vodna telesa
povrSinskih voda.

Tabela 25: Vodna telesa povrsinskih voda z zmernim stanjem glede na vsebnost fosforja in
vodna telesa podzemnih voda
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V vseh vzorcih podzemne vode dvakrat letno spremljamo vsebnost ortofosfata. Na izvirih
spremljamo tudi vsebnost skupnega fosforja. Na merilnih mestih na aluvialnih vodonosnikih
skupnega fosforja ne spremljamo. Ocenjujemo, da je v vzorcih vode na aluvialnih vodnih
telesih malo ali ni suspendiranega materiala, ki vpliva na vsebnost skupnega fosforja. Za ta
merilna mesta je tudi nemogo e dolo iti ekolo3ki tip, vseeno pa smo vrednotenje izvedli na
podlagi vsebnosti ortofosfata in na podlagi najstro jega kriterija. Merilna mesta podzemne
vode, kjer so mejne vrednosti za fosfor v povrSinskih vodah prese ene, so navedena v tabeli
26. Pri vrednoteniju je bila pri vseh merilnih mestih upoStevana mejna vrednost za tip AL1.

Tabela 26: Merilna mesta s prese enimi vsebnostmi za fosfor
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VTPodV: vodno telo podzemne vode

Na kraskih vodonosnikih je bila za vsebnost fosforja prese ena mejna vrednost le na enem
merilnem mestu in sicer Vir pri Sti ni. Zaradi preseganja mejne vrednosti na tem merilnem
mestu podzemna voda lahko vpliva tudi nha ekoloSko stanje povrSinskih voda. S hidroloskim
bilan nim izra unom je bilo ocenjeno, da prispevno zaledje izvira Vir pri Sti ni znaSa pribli no
2,3 km2. Ocenjujemo, da zaradi preseganja vsebnosti fosforja na tem merilnem mestu,
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katerega vplivno obmo je ni obse no, ni onesnaeno ve kot 30% vodnega telesa, zato
kemijsko stanje vodnega telesa Dolenjski kras ostaja dobro.

Ostala merilna mesta s preseganiji se nahajajo na aluvialnih vodonosnikih, tri od teh merilnih
mest (Rakova Jel3a in globoki vrtini na rpalid u Sikole) so globoke vrtine. Ocenjujemo, da
vpliva podzemne vode na ekolosko stanje povrSinskih voda na aluvialnih vodonosnikih ni.

Fitobentos in makrofiti - trofi_nost

Na slab3e trofi no stanje vodotoka v veliki meri vpliva prisotnosti hranil, Se posebej fosforja,
na razrast vodnih organizmov pa vpliva tudi osen enost struge in sam kemizem vode (pH
vrednost, ..). Za Na rt upravljanja 2022 - 2027 je bilo glede na bioloSki element kakovosti
»Fitobentos in makrofitic, ki odraa trofi no stanje, v zmernem stanju 18 vodnih teles
povrSinskih voda, eno vodno telo pa je bilo po trofi nosti v slabem ekoloSkem stanju (tabela
25). Z izjemo S&tirih, ki leijo na vodnih telesih p odzemnih voda s prevladujo im kraskim
vodonosnikom, le ijo ostali na aluvialnih vodonosni kih. Na podlagi rezultatov analiz vzorcev
vode in ocene po najstro jem kriteriju za vsebnost nitrata in fosforja smo ocenili, da vsebnost
hranil v podzemni vodi na kakovost povrSinske vode ne vpliva. Kljub temu pa ne moremo
izklju iti dejstva, da podzemna voda ob dolo enih hidroloSki situacijah lahko vpliva tudi
povrsinsko vodo.

Posebna onesna evala

Glede na vsebnost posebnih onesna eval je bilo za N a rt upravljanja voda 2022 - 2027 v
zmernem ekoloSkem stanju 14 vodnih teles povrSinskih voda. Parametri, ki so bili vzrok za
zmerno stanje so bili sulfat, kovine molibden, cink in kobalt, pesticida metolaklor in terbutilazin
ter PCB. Vrednotenje merilnin mest podzemne vode glede na kriterije za posebna
onesna evala v povrSinskih vodah je pokazalo, daje edino merilno mesto na podzemnih vodah
Z zmernim stanjem izvir reke Krupe in sicer je prese ena vsebnost PCB.

Obremenjenost semiskega obmo ja s PCB zaradi pretekle proizvodnje kondenzatorjev v letih
1962 — 1985 v tovarni Iskra Semi , zaradi emisij iz proizvodnje in neustrezno odlo e nih
odpadkov v okolje je priSlo do izcejanja v krasko podzemlje in do onesna enja belokranjskega
krasa, predvsem v vodnem zaledju vodotoka Krupa. Onesnha enje izvira Krupe s PCB ostaja
tudi po ve kot tridesetih letih Se vedno problem, saj se vpliv starega bremena v zaledju izvira
Krupe Se vedno odra a na kakovosti tako podzemne ko t tudi povrSinske vode.

Preizkus 3: Vpliv na vodne in kopenske ekosisteme, odvisne od podzemne vode

Slovenija je tako kot vse evropske dr ave definirala obmo ja NATURA 2000 z namenom
ohranjanja biotske raznovrstnosti in varovanja naravnih habitatov ogro enih rastlinskih in
ivalskih vrst. Pravno podlago za vzpostavljanje ob mo ij NATURA 2000 predstavljata Direktiva
o0 ohranjanju naravnih habitatov ter prosto ive ih ivalskih in rastlinskih vrst in Direktiva o
ohranjanju prosto ive ih ptic. Med obmo ji NATURA 2000 so definirana tudi obomo ja, odvisna
od podzemne vode. Natura 2000 definira obmo ja - ekosisteme rastlinskih in ivalskih vrst ter
njihovih habitatov, ki jih je potrebno ohraniti ali obnoviti. Zavod RS za varstvo narave je pripravil
seznam ogro enih ekosistemov, ki se nahajajo na obm o ju Nature 2000.

Seznam poskodovanih oziroma ogro enih ekosistemov j e slede i:
. llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi,
. obre ni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi,
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. obre na vrbovja, jelSevja in jesenovja,

. Skoljka Kus erjeva kongeria,

. loveska ribica,

. jame, ki niso odprte za javnost in

. lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion).

Za ohranitev in obnovitev gozdnih habitatov je pomembna predvsem koli ina vode, medtem
ko ima za loveSke ribice in Skoljke pomembno viogo tudi kakovost vode.

lovesSka ribica (v Sloveniji najdemo belo in rno podvrsto) ivi kraSkem podzemlju in celo
ivljenje pre ivi v vodi. Glede na to, da lahko iv i tudi preko 50 let, je kakovost vode v kateri
ivi, Se kako pomembna. Zato vsako onesna enje, tak o kratkotrajno kot tudi dolgotrajno, vpliva
na katerikoli razvojni stadij loveske ribice.

V okviru projekta LIFE Ko evsko je bila izdelana Studija, ki je na podlagi ekotoksikoloSkih
podatkov dolo ila nitrat kot parameter, ki bistveno vpliva na ugodno stanje habitata loveSke
ribice. Predlagana ciljna mejna vrednost je bila dolo ena pri 9,2 mgNOs/L. Na podlagi
omenjene Studije smo vrednotili merilna mesta na ogro enih obmo jih, kjer prebiva loveSka
ribica. (B. Kolar: Ocena tveganja, ki ga predstavlja nitrat za ekosisteme podzemne vode in za

lovesko ribico na projektnem obmo ju LIFE Ko evsko (LIFE13 NAT/SI/000314), Nacionalni
laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Center za okolje in zdravje, 2017).

Najve ji vir potencialnega onesna enja z nitratom predsta vlja kmetijstvo, neustrezno o i§ ene
komunalne odpadne vode ter lokalno, neustrezno vzdr evano kanalizacijsko omre je.

V tabeli 27 so prikazana ogro ena obmo ja, kjer prebiva lovesSka ribica, merilna mesta na teh
obmo jih in prvo leto meritev.

Tabela 27: Merilna mre a za spremljanje kakovosti vode zaradi loveSke ribice
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Na vseh ogroenih obmo jih loveSke ribice, z izjemo obmo ja Kotarjeva prepadna
(ustreznega merilnega mesta ni bilo mogo e dolo iti), smo v obdobju 2014-2019 izvajali
spremljanje stanja voda. lzvedli smo preizkus vpliva podzemne vode na ogro ene vodne
ekosisteme. Ugotavljali smo ali koncentracije nitrata, izmerjenega v podzemni vodi, lahko
vplivajo na habitat loveSke ribice. Vsebnosti nitrata, ki presegajo predlagano mejno vrednost
9,2 mg NO3/L, smo dolo ili na treh kraskih izvirih: OtovSkem in Pa kem bregu ter Viru pri Sti ni.
Na vseh ostalih merilnih mestih na obmo ju habitata loveSke ribice, vsebnost nitrata ne
presega predlagane mejne vrednosti. V tabeli 28 so prikazani rezultati preizkus vpliva
podzemne vode na vodne in kopenske ekosisteme.

Tabela 28: Preizkus vpliva podzemne vode na vodne in kopenske ekosisteme
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PoviSane vsebnosti nitrata na merilnih mestih v OtovSkem in Pa kem bregu ter v Viru pri Sti ni
ka ejo na obremenjenost zaledja z nitrati. Take kon centracije bi lahko Skodovale rnemu in
belemu mo erilu. Ka ejo na onesna enje, ki ga povzro a lovekova dejavnost, saj presegajo
vrednosti, zna ilne za naravno ozadje.

Izvir Vir pri Sti ni (izvir Virskega potoka) je manjSi kraski izvir, ki se nahaja juno od
Simenkovega brezna pri Mekinjah nad Sti no. S hidrolo3kim bilan nim izra unom je bilo
ocenjeno prispevno zaledje izvira, ki znasa pribli no 2,3 km?. Geoloske plasti, v katerih se
nahaja izvir Vir pri Sti ni uvr§ amo v zgornjetriasni, norijsko-retijski, pasast in zrnat dolomit.
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Izvira Otovski breg in Pa ki breg sta manjSa kraSka izvira na zahodnem obrobju Bele Krajine.
Za Otovski breg je bilo ocenjeno zaledje priblino na 1 km?, za Pa ki breg pa pribli no na 1,5
km2. Nahajata se v spodnjekrednih in zgornjejurskih apnencih, ki so tektonsko pretrti in
prelomljeni s prelomi v balatonski smeri (SV-JZ) in v dinarski smeri (SZ-JV), preko obmo ja
obeh izvirov pa poteka tudi prelom v smeri S-J. e po fizikalnih in kemijskih lastnostih vode ter
po legi izvirov se lahko sklepa, da dobiva Pa ki breg vodo iz OtovSkega brega. Ta zveza je
bila preverjena in potrjena s sledenjem leta 1990.

Za bolj natan no oceno napajalnih zaledji kraskih izvirov Vir pri Sti ni, Otovski in Pa ki breg,
bi potrebovali ve hidrogeoloskih podatkov o zna ilnostih teh obmo ij, meritve pretokov
oziroma daljSe nize podatkov o pretokih in Se kakSen dodaten sledilni poskus za dokazovanje
smeri tokov podzemne vode. Vsi trije kraski izviri, v katerih je habitat loveSke ribice v
neugodnem stanju, kar bi lahko bila posledica vpliva poviSanih vsebnosti nitrata v podzemni
vodi, nimajo velikih vplivnih, oziroma napajalnih obmo ij znotraj vodnega telesa Dolenjski kras,
katerega povrsina znasa kar 3.355,0 km?. To pomeni, da je onesna enje lokalnega zna aja in
ne presega 30% volumna vodnega telesa, zato ostaja kemijsko stanje za vodno telo Dolenjski
kras, dobro.

Preizkus 4: SlabSanje kakovosti pithe vode

Na rpali§ ih Skorba v globokem vodonosniku naraS a vsebnost nitratov, vendar pa
nara$ ajo e koncentracije zaenkrat Se niso razlog za dodatno obdelavo surove vode.

5.4.1 Ocena trendov

Trende onesna eval v podzemni vodi smo ugotavljali znotraj vodnih teles podzemne vode na
tistih merilnih mestih, za katera je na voljo dovolj dolg niz podatkov. Statisti no zna ilnost
trendov smo ugotavljali z neparametri nim Spearmanovim razvrstitvenim korelacijskim
koeficientom r' s stopnjo zaupanja testa ( ) = 0,05. V tabeli 29 in na karti 15 so prikazani trendi
nitrata in atrazina, na vodnih telesih, kjer je bil s 95% verjetnostjo ugotovljen statisti no zna ilen
trend.

Tabela 29: Statisti no zna ilni trendi v vodnih telesih podzemne vode v obdobju 1998 - 2019
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Karta 15: Ocena kemijskega stanja podzemne vode in ocena trenda

Trend za nitrat smo spremljali in statisti no ovrednotili na vseh ve jih aluvialnih vodnih telesih.
Vsebnost nitrata pada na vodnih telesih Savska kotlina in Ljubljansko barje, Savinjska kotlina,
Dravska kotlina, Murska kotlina ter GoriSka Brda in Trnovsko-BanjSka planota. Na vodnem
telesu Krske kotline trenda nismo zaznali. Na ostalih vodnih telesih je vsebnost nitrata veliko
nija od standarda kakovosti in je statisti no ne vrednotimo, redno pa spremljamo nihanje
nitrata, ob porastu bi ga tudi statisti no ovrednotili. Prav tako kot nitrat, s statisti no zna ilnostjo
pada tudi trend atrazina na Dravski kotlini. Na ostalih vodnih telesih je vsebnost atrazina padla
pod mejo dolo ljivosti analitske metode, ali pa je prisoten le v sledovih.

Po vsebnosti atrazina je vodno telo Dravske kotline za Na rt upravljanja voda 2022 - 2027 v
slabem kemijskem stanju, tako kot je bilo tudi v obeh predhodnih na rtih. V preteklosti so bila
z atrazinom obremenjena prakti no vsa merilna mesta na Dravski kotlini, po prepovedi
uporabe v letu 2003 pa je za elo Stevilo obremenjenih merilnih mest upadati. NajviSje
vsebnosti atrazina smo dolo ili na merilnem mestu Kidri evo, Se vedno predstavlja problem
prisotnost atrazina na rpali§ ih pitne vode Skorba in Sikole (slika 29).
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Slika 29:  Atrazin na bolj obremenjenih merilnih mestih na Dravski kotlini

Atrazin se na Dravski kotlini, v Dravskem polju, zadr uje veliko dlje asa kot na drugih vodnih
telesih po Sloveniji. Verjetno k tej situaciji pripomore ve dejavnikov. Eden od njih je zagotovo
dejstvo, da je bila Dravska kotlina v primerjavi z drugimi vodnimi telesi v preteklosti dale

najbolj obremenjena z atrazinom, saj je bilo pred letom 2003 tudi ve kot 80 % merilnih mest,
kjer smo dolo ili preseganje standarda kakovosti. Razloge je potrebno iskati v geometriji
vodonosnika, v njegovi litoloSki sestavi in hidrodinamskih razmerah ter re imu podzemne
vode, kot tudi v lastnostih atrazina, predvsem glede obnaSanja v tleh in v podzemni vodi.
Atrazin se v aerobnih pogojih dokaj hitro razgradi, medtem ko je razgradnja v anaerobnih
pogojih, to je v obmo jih brez prisotnosti kisika, po asnejSa. Osnovni mehanizem razgradnje
zajema reakcijo hidrolize s pomo jo mikroorganizmov. Reakcija razgradnje atrazina v tleh je
odvisna tudi od drugih dejavnikov (npr. pH, specifi na povrSina ter poroznost delcev, dele

organske snovi, prisotnost mikroorganizmov, temperatura,...). Ne gre pa seveda izklju iti tudi
starih bremen, ki so prisotha v nelegalnih odlagali§ ih, ponekod z odprto podzemno vodo,
ponekod zakopana v odpadnih jamah pod povrSjem v zasi eni in nezasi eni coniter e dolga
leta onesna ujejo v podzemno vodo. Poleg tega so v Dravski kotlini regulirani tudi vodotoki,
posledi no je spremenjen reim podzemne vode. Tam, kjer je voda upo ashjena, je
zmanjSana tudi njena samo istilna sposobnost.

6. VIRI

Zakon o vodah, Ur. I. RS &t. 67/02, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14 in 56/15

Zakon o varstvu okolja, Ur. I. RS §t. 41/04, 20/06, 39/06, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12,
92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17, 21/18 in 84/18

Nacionalni program varstva okolja (NPVO), Ur.l. RS, §t. 83/99 in 41/04

Uredba o stanju povrSinskih voda, Ur. |. RS &t. 14/09, 98/10, 96/13, 24/16

Uredba o stanju podzemnih voda, Ur. . RS §t. 25/09, 68/12, 66/16

Pravilnik o monitoringu stanja povrSinskih voda, Ur. |. RS §t. 10/09, 81/11, 73/16
Pravilnik 0 monitoringu podzemnih voda, Ur. I. RS §t. 31/09
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Pravilnik o dolo itvi in razvrstitvi vodnih teles povrSinskih voda, Ur. |. RS &t. 63/05, 26/06,
32/11, 8/18

Pravilnik o dolo itvi vodnih teles podzemnih voda, Ur. |. RS §t. 63/05

Pravilnik o pitni vodi, Ur. I. RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15

Uredba o vodnih povra ilih, Ur. I. RS, &t. 103/02, 122/07

Uredba o upravljanju kakovosti kopalnih voda, Ur. I. RS &t. 25/08

Pravilnik o podrobnejsih kriterijih za ugotavljanje kopalnih voda, Ur.l.RS, §t. 39/08
Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo,
Uradni list RS, §t. 64/12, 64/14, 98/15

Uredba o odvajanju in i enju komunalne odpadne vode, Uradni list RS, St. 98/15
Uredba o varstvu voda pred onesna evanjem z nitrat i iz kmetijskih virov, Ur. I. RS &t.
113/09, 5/13, 22/15

Uredba o podrobnejSi vsebini in na inu priprave na rta upravljanja voda, Ur. I. RS &t.
26/06, 5/09, 36/13 in 74/16

Program monitoringa stanja voda za obdobje 2016 — 2021

Metodologija za ugotavljanje stanja vodnih teles podzemne vode

Direktiva 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra 2000 o dolo itvi
okvira za ukrepe Skupnosti na podro ju vodne politike

Direktiva komisije 2014/101/EU z dne 30. oktobra 2014 o spremembi Direktive
Evropskega parlamenta in Sveta 2000/60/ES o dolo itvi okvira za ukrepe Skupnosti ha
podro ju vodne politike

Direktiva 2008/105/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. decembra 2008 o
okoljskih standardih kakovosti na podro ju vodne politike, spremembi in poznejsi
razveljaviti direktiv 82/176/EGS, 83/513/EGS, 84/156/EGS, 84/491/EGS, 86/280/EGS ter
spremembi Direktive 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta

Direktiva 2013/39/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. avgusta 2013 o
spremembi Direktiv 2000/60/ES in 2008/105/ES v zvezi s prednostnimi snovmi na
podro ju vodne politike

Izvedbeni sklep komisije (EU) 2020/1161 z dne 4. avgusta 2020 o dolo itvi nadzornega
seznama snovi za spremljanje na ravni Unije na podro ju vodne politike v skladu z
Direktivo 2008/105/ES Evropskega parlamenta in Sveta ter o razveljavitvi Izvedbenega
sklepa komisije (EU) 2018/840

Direktiva Komisije 2009/90/ES z dne 31. julija 2009 o dolo itvi strokovnih zahtev za
kemijsko analiziranje in spremljanje stanja voda v skladu z Direktivo Evropskega
parlamenta in Sveta 2000/60/ES

Direktiva 2006/118/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. decembra 2006 o
varstvu podzemne vode pred onesna evanjem in poslab Sanjem

Direktiva komisije 2014/80/EU z dne 20. junija 2014 o spremembi Priloge Il k Direktivi
2006/118/ES Evropskega parlamenta in Sveta o varstvu podzemne vode pred
onesna evanjem in poslab3anjem

Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta 2006/7/ES z dne 15. februarja 2006 o
upravljanju kakovosti kopalnih voda in razveljavitvi Direktive 76/160/EGS

Direktiva Sveta 91/676/EGS z dne 12. decembra 1991 o varstvu voda pred onesha enjem
z nitrati iz kmetijskih virov

Direktiva Sveta 91/271/ES o i$ enju komunalne odpadne vode
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Nacionalna baza hidrogeoloskih podatkov za opredelitev teles podzemne vode RS,
Geoloski zavod Slovenije 2005 in 2006

CIS Document No. 18 Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment,
Technical Report - 2009 — 026.

Andjelov et.al, 2021: RazSirjeni povzetek obse nejSega in podrobnejSega poro ila
Agencije RS za okolje z naslovom »Koli insko stanje podzemnih voda v Sloveniji —
Osnove za NUV 2022-2027«

Thomas C. Winter et al, 1998: Ground Water and Surface Water - A Single Resource,
Hydrology, Il. Series, GB661.2.G76
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7. PRILOGE

Priloga 1:  Analitske metode za vodo - vodno obmo je Donave

Priloga 2:  Analitske metode za vodo - vodno obmo je Jadranskega morja

Priloga 3:  Analitske metode za sediment (vodno obmo je Donave in vodno obmo je
Jadranskega morja)

Priloga 4:  Analitske metode za bioto (vodno obmo je Donave in vodno obmo je
Jadranskega morja)
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Priloga1:  Analitske metode za vodo - vodno obmo je Donave
3 0 ocC $/
0. /* .0l/ =30 2 2 ' &)A &&( CD> & &( & 18\ | >R1,) 989&$
0H00(" *
0. /* .0l / =3D 224 3423019 421 %%(A&&( "9 CD> & & $\ >R1, 989&38
* 53D 2D24 U21 %%(8 A &&% cD> && &&( & | >R1,) 989&$
i 421 %%( A& *9
* 33 2 %99 %99l %0 CD> && & 18\ | >R1, 9&9&38
1 0+ =3D 2D24 421 %%(8 A &&% cp> & &&( && & | >R1,) 989&$
R _ 421 %% A& *9 \
1 =3 2 %90 %001 %9 CD> & && & && \ >R1, 989&38
3& ! =3D 2D 34 (45 >R1,1@K)!'% CD> && && 18\ | >R1,) 989&%$
* C
" D
6 421 8I(! 6)6D> 8&8&& $ & &&¢& (\ 472 989 & Mo
16 )01 )0l %/ Y=3D,Y 2 K" CcCDp & 888&& & 8&&&( & | >R1,) 98 9& %
1 16 )oi.)ol 8/ Y=BD,Y 2 K" CD> 8 &&&& & 8&&&( & | >R1,) 989& %
1 1 )ol.)ol &&/ ,Y=3D,Y 2 K" C D> & 88&& & 8&&&( & | >R1,) 98 9& %
1 1( )ol.)oI $$/ ,Y=3D,Y 2 K" C D> & 88&& & 8&&&( & | >R1,) 989 & %
1 1(1, )oryor (/ ,Y=3D|Y 2 1K " CD> & &&8& & 8&&&( & | >R1,) 989& %
1 1(@, )or.)or (v ,Y=3D,Y 2 K" CD> & 8&&S& & 8&&&( & | >R1,) 98 9& %
@ *9 43 2 421 8% A &' CD> & &&Y) && \ KY21 98'9 & $
@ *9 43D 2 421 8% A&’ CD> & &&% && & | >R1,) 9&9&"
@ *9 43 2 24261 421 8% A &&( CD> & &&% && " >R1, 989&"
* 9 43 2 421 8% A &' CD> & &( & \ KY21 98'9 & $
* 9 43D 2 421 8% A&’ CD> & & | >R1,) 9&9¢&"
* 9 43 2 24261 421 8% A &&( CD> &&! & (\ >R1, 989¢&"
2 *9 43 2 u21 8% A &' CcD> && & \ KY21 98'9 & $
2 *9 43D 2 421 8% A& CD> & &! 8\ | >R1,) 9&9¢&"
2 *9 43 2 24261 421 8% A &&( CcD> &&! & " >R1, 989&"
- "9 K+2 24261 421 8%( 9A &&% o> & &&( && \ >R1, ) 89889 & $
o
- * 9 KK2 2426; 421 %A& CD> & && && \ >R1, 989&$
* =3D 2 IK|16,10 (% *9A &&& C D> && & &( & | >R1,) 989&%$
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; ; 3 0 0oC ; $/

* =3D 224 >" 8 D CD> & & & &' 1&\ >R1, 9& 9 & %
K >3D 2D 2. / I| 421 '$ *9A $38 C D> & &&! & & \ >R1, ) 9&9&$

K >3 2D 2 > " 8 &M C D> & && & &&8 \ >R1, 9& 9 &'
K =3DI30 421''% *9A $$' CD> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
K =3DI30 24261 421''%A $$% *9 C D> & &&& & && \ >R1, 9&9&$
0 * =3D 2 045 >R1, 1@K)! & gb> & &&&( & && (\ >R1, ) 989&%$
0o * =3DI30 24261 421''%A $$% *9 C D> & &&& & && 1&\ >R1, 9& 9 & %
3 Y2 I K[16,10 '$$ C D> & &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9&9&$
006. / =3DI30 421''% *9A $$' CD> & &&&( & && (\ >R1, ) 989&%$
006. / =3DI30 24261 421''%A $$% *9 CD> & &&&% & && § %\ >R1, 9&9&$
006. / =3DI30 421''% *9A $3$' C D> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
006. / =3DI30 24261 421 ''%A $$% *9 C D> & &&&! & && N\ >R1, 9&9&$
ool. / +3DI30 121''% *9A $$' CD> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
oor. / +3DI30 P426 1 421" '%A $$% *9 C D> & &&&! & &&&$ I >R1, 9&9&$
000. / =3DI30 421''% *9A $$' CD> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
000. / F3DI30 24261 421''%A $$% *9 C D> & &&&! & && ( >R1, 9&9&$
0 =3DI30 421''% *9A $$' C D> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
0 =3DI30 2426 1 421 ''%A $$% *9 C D> & &&&( & && (| &\ >R1, 9&9&$
| 33DI30 421"'"'% *9A $$' C D> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
| 33DI30 24261 421''%A $$% *9 C D> & &&&( & &&' \ >R1, 9&9&$
4 =3DI30 421''% *9A $%' C D> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
4 =3DI30 24261 421''%A $$% *9 CD> & &&&! & && $\ >R1, 9&9&$
, Y 2 1 K|{16,10 '$$ C D> &&&& & &&&& &\ >R1, ) 9&9&$

, =3DI30 24261 421 ''%A $$% *9 C D> & &&&% & && 8 I >R1, 9&9 &'
Y 2 1K 16{10 '$$ CD> & &&&& & &&&& &\ >R1, ) 9&9&$
3130 2426\ 421''%A $$% *9 CD> & &&&! & && I0 >R1, 9&9&8
* 3, 33DI30 421"'"'% *9A $$' C D> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
* 3, =3DI30 24261 421''%A $$% *9 CD> & &&& & && ! $\ >R1, 9&9&$
3, =3DI30 4P1''% *9A $%' C D> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
3, =3DI30 24261 421''%A $$% *9 C D> & &&& & && A\ >R1, 9&9&$
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; ; 3 0 ocC ; /
3,.> =3D)30 421'% *9A $$' cD> & &8&&( & && & | >R1,) 989&$
3,.> =3D)30 2426 | 421" '%A $$% *Q CD> & &&& & && QO >R1, 989&$
3, =8DI30 4p1'% *9A $$' C D> & &&&( & && & | >R1,) 989&$
3, =8DI30 2026 | 421" %A $$% *9 CD> & &8&&( & && %o n >R1, 989&$

" =3DI30 421('% *9A $$' cD> & &8&&( & && & | >R1,) 989&$
=3DI30 24261 421''%A$$% * 9 CcD> & &&&! & 8&&$ %\ | >R1, 989&$

, =3D|30 4211'% *9A$$ cD> & &&&! & &&&( & | >R1,) 98.9&$

, =3D|30 2426 | 421" %A $$%  *9 CD> & &&&! & && 8\ | >R1, 989&$
16 =3DI30D 6 | 421 (%&A &&! ¢ D> && && 18\ | >R1,) 989&$
16 =30130 2426 | 421" '%A $$% *Q CcD> & &&_&Y| & && Yo n >R1, 989&$
6 =30I30D 6 | 421 (%&A &&! ¢ D> && && 18\ | >R1,) 989&$
6 =30130 2426 | 421" %A $$% *Q CD> & && & &&8 n >R1, 9&9&$

(6 =30I30D 6 | 421 (%&A &&! - D> && && 18\ | >R1,) 989&$
1(6 =30I130 2426 | 421" '%A $$% *Q CD> & &8&&( &&& 9§ 9%\ | >R1, 989&$

R =3D|30D 6 | 421 (%&A &&! dp> && & & 18\ | >R1,) 989&$

, =3D|30 2426 | 421" %A $$% *Q CD> & &&&! & &&&S 8\ | >R1, 989&$

|ox L * =3pI30 421°'% *9A $$ g D> & &8&&( & && & | >R1,) 989&$

|ox . * =3pI30 24D61 421" '%A$$% * 9 CcD> & &&&! & && \ >R1, 98&9&$

Iox =3DI30 421"'% *9A$$ clp> & &&&( & && & | >R1,) 989&$

Iox =3DI30 24261 421''%A$$% * 9 CcD> & &&&! & && \ >R1, 989&$

K >3D2D2. |/ | 421 r'$  *9A $$8 CD> &&& && & | >R1,) 989&$

K >3 2D 2 v 8 &M C D &&& & &&8 n >R1, 989&"

2 43D2D2. |/ | 121 'S *OA $$8 CD> & &&! && n >R1, ) 989&$

2 33 2D 2 Sk 8 &M CcD> & &&! & &&$ $\ | >R1, 989&"

6" 3D 2D 2./ 11421 '$ *9A$$ 8 CcD> & 8&& && o | >R1,) 989&$

6" >3 2D 2 3 8 &M C D> & && &&! $\ | >R1, 98 9&"

0 3D 2D 2./ 11421 I'$ *OA $$8 d D> & && && N | >R1,) 989&$

0 L3 2D 2 3 8 &M CcD> & 8& & &&B %\ | >R1, 989&"

4 >8D2D2. / | 421 'S *OA $$8 CD> & &&! && Q\ >R1, ) 989&$

4 >B 2D 2 > 8 &M CD> &&& & &&% 8\ | >R1, 98 9&"
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; o 3 0 oc $ /
=3D 2 045 >R1,1@K)! & (D> & && & && $\ | >RL) 9898 $
; =3 2D 2 o 8 D( C Db & &&! && 18\ | >R1, 989&8
*
@ >3D 2D 2. | 421 IS *OA $$8 C D> & &&! && o | >r1) 989&$
*
@ >3 2D 2 S 8 &n cD3b & 888&8 & && & | >Ri, 9898
@ —3D 2 045 >R1, 1@K)! CD> & &&! & && \ | >R1L) 989&$
@ >3 2D 2 > 8 CD> & &&&8 & && % | >RL 989 &'
0 13D 2D 2. | 421 1S *0A $$ cD> & 8&E& & && $\ | >R1,) 98 9& %
0 {3 2D 2 " 8 &" C D> & 8&E& & && \ | >R 98 9& %
) JaD 2D 2. 421 1S *OA $$8 CD> & && & & \ | >RL) 989 & %
)+ 43 2D 2 " 8 &" CD > & &8/ & && 0 | >RL, 98 9&8
3" 3D 2D 2. 421 IS *0A $38 CD> & && & && ( o | >R1,) 98 9 & %
3" 3 2D 2 8 & cD > & && & 8& ( 0 | >RIL 989 & %
@ L3D 2D 2. 421 s *0A  $$8 CD> & &8l && m | >RIL,) 98 9 & %
@ L3 2D 2 1 8 & CD> & &&! & && o | >RL 98 9&8
K * L3D 2D 2. 1421 s *0A 38 cD> && && $\ | >RL) 989 & %
K * L3 2D 2 i 8 & C D> & &&! & && 0 | >RL, 98 9&8
. 13224 Sp 8 &D cD > & &&! & && 18\ | >RL, 989&$
| *
K >3 24202 sla 321 833IA && 9 cD> & && & && 8\ | >R1, 0298 $
| *
-3 Azl ot BIIA && 9 CD> & 8& & 88 8\ | >R1L 9898&$
| *
.3 24202 sla 321 83HIA && 9 cD & && & && 8\ | >R1, 989&8
] *
242& g 321 833IA &&  *9 cD> &8&& & && 8\ | >R1, 989&$
] *
242& g 321 833IA &&  *9 cD> &&& & && 8\ | >R1, 989&$
] *
3 242(;) g 321 833IA &&  *9 C D> & 88& 8 & && %\ | >RI, 9898 $
| *
>3 242& g 321 833IA && %9 cD> &8&& & && \ | sR1 989&$
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; o 3 0 0C ; $/
| *
4 .1 >3 242;)& 321 833IA && 9 CD> & && & && $\ | >R1, 92.9&$
6 -4D 2D 6 I 421 (%&A &8 CD> & &( & 18\ | >R1, ) 9898&$
6 6=3 2D24 2426 1 421 (%&A && CD> & & \ | >R1, 089&$
6 6 / —3D4D 6 | 421 (%&A &8 C D3 & & 18\ | >R1, ) 9898&$
6 6 / 6=3|2D24 2426 | 421 (%&A && CcD> & & \ | >Ri, 989&$
0 / =3D 2D 6 | 421 (%&A  &&l CcD> & 18\ | >R1, ) 989&$
0 / 6=3| 2D24 2426 | 4 21 (%&A && CD> & & \ | >RI, 989&$
0 -3dD 2D 6 | h21 (%&A 881 CD> & & 18\ | >R1, ) 9898&$
0 63 2D24 24361 421 (%&A && CD> & & \ | >R1, 089&$

6 -dD 2D 6 I 421 (%&A 88! CD> & &( & 18\ | >R1, ) 989&$
6 63 2D24 2426 | 421 (%8A && CD> & &( 8\ | >R1, 989&$
6 8D 2D 6 [ 421 (%&A 88! CD> & &( & 18\ | >R1, ) 989&$
6 6=3 2D24 2426 1 421 (%8A && C D> & &( & | >R, 989&$
) —8D 2D 6 11421 (%&A &8 CcD> & & 18\ | >R1, ) 989&$
) =3 2024 24261 421 (%8A && CcD> & &! \ | >R1, 089&$

> A

KK2 A

K+2 *

~3DI30 *

~3DI30D 6 * D D

=3D 2 *

=3D 2D 2 * D

-3D 2D 34 * /

-3D2D 6 * D .

=3D 2D24 * /

>3 »

'Y=3D,Y 2 *

'Y 2

43 2

>3D 2D 2. / * D

>3 2D 2 * D

6=3 2024 * D g

472 4 TH*2 *

>R1, ) " B "

SR1, " B "

KY21 K Y2

K K
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Priloga 2:

Analitske metode za vodo - vodno obmo je Jadranskega morja

Do

; ' 3 0 0C ; $/
0. /* 0l =3 2 2 ' &)A &&( CD> & &( & & | >R1,) 989&$%
* =3D 2D24 121 %%(8 A &&% cD> && &&( &\ >R1, ) 989&%$
1 * =3D 2D24 421 %%(8 A &&% C D> & &&( & & &\ >R1, ) 9&9&$
3&! =3D 2D 34 045 >R1,1@K)!'% C D> & & & & 1&\ >R1, ) 9&9&$
* C
6" 421 8! 6)6D> & 8&8&& $ & &&& (\ 472 9& 9 &
16 )01 .)0l %/ Y=3D,Y 2 1K' C Dp & &&&& & &&&&( &\ >R1, ) 9& 9 & %
] 16 )ot.)ol 8/ Y=BD,Y 2 IK " CcD> & R&&& & &8&&( & | >R1,) 98 9& %
1 1° )o1.)ol &&/ ,Y=3D,Y 2 IK C D> & &&&& & &&&&( &\ >R1, ) 9& 9 & %
1 1C )ol.)oI $$/ ,Y=3D)Y 2 K" C D> & &&&& & &8&&( & | >R1,) 98 9& %
1 1(1, Hor)or (/ .Y=3D|Y 2 K CD> & &&&& & &8&&( & | >R1,) 98 9& %
1 1(q, )or.)or ,Y=30,Y 2 IK CD> & &&&& & &&&&( &\ >R1, ) 9& 9 & %
@ * 9 43D 2 421 8% A&’ CD> & &&% & & &\ >R1, ) 9&9 &'
@ * 9 43 2 421 8% A &' CD> & &&% & & \ KY21 9&'9 & §
@ *9 43D 2 421 8% A&’ CD> & & & &' " >R1, ) 9& 9 & %
* 9 43D 2 421 8% A&’ CD> & &\ >R1, ) 9&9 &'
* 9 43 2 421 8% A &' CD> & &( & \ KY21 9&'9& §
* 9 43D 2 421 8% *OA &' CD> ! &\ >R1, ) 9& 9 & %
2 *9 43D 2 421 8% A& C D> & &! 8\ >R1, ) 9&9 &'
2 *9 43 2 421 8% A &' CD> & & & \ KY21 9&'9& §
2 *9 43D 2 421 8% A&’ CD> & &! 8\ >R1, ) 9& 9 & %
- "* 9 K+2 24261 421 8%( 9A &&% ®> & &&( & & \ >R1, ) &9&89 & $
- "* 9 K+2 24261 421 8%( 9A &&% ®> & &&( & & mn >R1, ) 9&9 &'
* =3D 2 K| 16,10 (% *9A &&& C D> & & & &( &\ >R1, ) 9&9&$
K >3D 2D 2. / I| 421 'S *9A $$8 C D> & &&! & & \ >R1, ) 9&9&$
K =3DI30 421''% *9A $$' CD> & &&&( & && &\ >R1, ) 9&9&$
K =3DI30 24261 421''%A $$% *9 C D> & &&& & && \ >R1, 9&9&$
0 * =3D 2 045 >R1,1@K)! & CcD> & &&&( & && (\ >R1, ) 989&$%
3 Y2 I K[16,10 '$$ C D> & &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9&9&$
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’ 3 0 ocC : $/
006 . / =3DI30 421''% *9A$S' cD> & &8&( & && o | >R1,) 9898 $
006. |/ =3DI30 24261 421"'%A$$% *9 CD> & &&8Y & 889 % | >R1, 989&$
006 . / =3DI30 421''% *9A$S' cD> & &&&( & && & | >R1,) 98 9&$
006 . / =3DI30 24261 421" %A $$% *9 cD> & 884! & && T 9898 $
ool. / +3DI30 121"'%  *OA $% CD> & &&&( & && & | >R1,) 98 9&$
ool. / +3DI30 D426 | 421" %A $$% *9 cD> & 888! & 8.88i% | >R1, 9298 $
000. / =3DI30 421''% *9A $§' CD> & &8&( & && & | >R1,) 9898 $
000. / =3DI30 24261 421" %A $$% *9 CD> & 888! & && O | >R, 989&$
0 =3DI30 421"'% *9A $§' C D> & &&&( & && & | >R1,) 98 9&$
0 =3DI30 24261 421" %A $$%  *9 cD> & &8&( & && & | >R1, 9898 $
| =3DI30 421''% *9A S C D> & &&&( & && & | >R1,) 98 9&$
| =3DI30 24261 421" %A $$%  *9 CD> & 88&( & &8 \ | >R1, 989&$%
4 =3DI30 421''% *9A$S' cD> & &8&( & && & | >R1,) 9898 $
4 =3DI30 24261 421" %A $$%  *9 CD> & 884! & && $\ | >R, 9298 $
, =3D 2D 2 1K 16,10 '$$ cD> & 888 | & 88&Y( & | >R1,) 98 9&$
Y2 1K 1610 '$$ cD> 88888 & &&&H( & | >R1,) 9898 $
=3D|30 421|'% *9A $% c D &8&8&(  &&& & | >R1,) 98 9 & %
* 3, =3DI30 421''% *9A S CD> & &&&( & && & | >R1,) 98 9&$
* 3, =3DI30 24261 421" %A $$% *9 CD> & &8& &&& ! $\ | >R, 9898 $
3, =BDI30 4D1''% *9A$S' C D> & &&&( & && & | >R1,) 98 9&$
3, =BDI30 2126 | 421" %A $$%  *9 cD> & &&8& & && | >Ri, 989&$
3, > =3DI30 421)'% *9A $$' C b> g &8&( & && & | >R1,) 9898 $
3, > =3DI30 24261 421" %A $$% *9 C D> &88& | &&& o | >R1, 989&$
3, =3DI30 4p1''%  *9A S C D> & 88&( & && & | >R1,) 98 9&$
3, =3DI30 24261 421" %A $$%  *9 CD> & &8&( & && % | >Ri, 9898 $
" =3DI30 421|'% *9A $% co> & 8&&( & && & | >R1,) 98 9&$
=3DI30 24261 421 '%A$$% * 9 cD> &8E&!|  &&&&S % | >RI, 9298 $
, =3D(30 4210'% *9A$S' co> R &&&! & &&&| & | >R1,) 9898 $
, =3D(30 24261 421" %A $$% *9 CD> & 884! & && 8\ | >RI, 989&$
16 =30130D 6 | 421 (%&A &&! ¢ D> && & & 18\ | >R1,) 98 9&$
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; ; 3 0 0C ; $/

16 =30130 2476 | 421" %A $5% *9 CD> 8 &E8Y] & &&9 m | >R1L, 9898 $

6 =30130D 6 | 4D1 (%&A &&! ¢ o> &8 8& 18\ | >R1,) 989 & $

6 =30130 2476 | 421" %A $5% *9 CD> & && & 888 N | >RL, 9898 $
1(6 ~30130D 6 | 421 (%&A &&! - D> && & 18\ | >R1,) 9898 $
1(6 =30130 24261 421" %A $$%  *9 CD> 8888(| &&&8 %\ | >RL, 9898 $
o =3D[30D 6 | 421 (%&A &&! do> g8 & 8! 18\ | >R1,) 989 & $
, =3D|30 2426 1 421" %A $5% *9 CD> 2 8&E&!| & &&&S 8 | >R, 9898 $
R =3p130 4201%  *9A$E dp> & 8&&( & 8& & | >R1,) 989 & $
Y =3p130 2406 1 421" %A $8% * 9 CD> g8&8&l| &&& \ | >RL 9898 $
BN 3130 421 % *oA$% clp> & &&&( & && & | >RL) 9898 $
BN =3D130 24361 421 %A SE% * 9 CD> g8&8l| &&& \ | >R1, 9898 $
K 3D 202  / 421 s *9A $$8 CD> 8 && &8 & | >RL) 989 & $
2 Ja3p2D2. | 421 s *OA $$8 CD> & &8l 88 N | >R1,) 9898 $
6" L3D2D2. |/ 421 r$ *oAs$$ 8 CD> & && &8 o | >R1) 989 & $
0 L3D2D2. | 1421 'S *9A $38 d o> & && &8 N | >RL) 989 & $
4 SBD2D 2. / 421 I's *9A  $$8 CD> & &8l && 0 | >RL) 9898 $
_6 o / / -3D 2 045 >R1,1@K)! & CD> & && & 88 $\ | >RL) 989&$
@/ e >3D2D2. |/ | 421 'S *OA $$8 C D> & 88! &8 0 | >R1,) 989 &$
@ - =3D 2 045 >R1, 1@K)! & | cp> & 88! & &8$ \ | >R1,) 989 & $
0 fap2D2. | 421 s *9A$S 8 CD> & 888 & && $ | >R1,) 989 & %
) Jap2p2. / | 421 'S *OA $$8 CD> & && 8& \ | >R1,) 98 9 & %
3" ~3D2D2.  / 421 s *9A $38 CD> & && & && ( 0 | >R1) 98 9 & %
@ -+ 3D 2D 2. 1421 r$ *9A  $38 CD> & &8l g8 m | >RL) 989 & %
K * D202/ 1421 s *0A$$ 8 CD> &8 && $\ | >RL) 989 & %

K 3 2420 | 421 B83IA && 79 CD> &8& & 8& 8\ | >R1, 9898 $
K >3 242(;) g 321 BIGIA && 9 cD> & 8&& & 8& 8\ | >R1,) 989& %

) . >3 Azl ot BIIA && 9 CD> & 8888 & 8& %\ | >RI, 9898&$
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; ' 3 0 0C ; $/
| *
/ >3 242025 321 833IA && 9 CD> & 888 S  &&& %\ | >R1,) 989 & %
| *
o >3 24202 g 321 833IA && 9 CD> & && & && 8\ | >Rl 089&$
| *
o >3 242;) g 321 833IA && 9 CD> & && & && 8\ | >R1,) 989 & %
| *
/ >3 242;) g 321 833IA &&  *9 cD> & && & && \ | sR1, 989&$
| *
/ >3 242;) g 321 833IA &&  *9 cD> & && & && \ | >R1,) 989 & %
| *
G >3 242;) g 321 833IA &&  *9 CD> & && & && 8\ | >R1, 989&$
| *
G >3 24202 g 321 833IA && 9 CD> & && & && 8\ | >R1,) 989 & %
| *
b3 24202 g 321 833IA && 9 CD> & && & 88 ( 8\ | >R1, 989&$
| *
b3 24202 g 321 833IA && 9 CD> & && & && 8\ | >R1,) 989&8
| *
1/ >3 242;) g 321 833IA && 9 CD> & && & && $\ | >RI, 28.9&$
| *

W >3 242(;) g 321 BIGIA && 9 CD> & 8& & 8& $\ | >R1,) 98.9& %
13D 224 S 8 &D cD > & &&! & && 18\ | >R1, 98 9&$
13D 224 SE 8 &D cD > & &&! & && 18\ | >R1,) 989 & %

6 -dp2D6 | 421 (%&A 88! CcD> & &( & 18\ | >R1,) 989&$
6 63 2D24 2436 | 421 (%8A && CD> & & \ | >R, 98 9&$
6 6 / —3D2D 6 | 421 (%&A &&! C DA & & 18\ | >R1,) 98 9&$
6 6 / 6=3|2D24 2426 | 421 (%&A && CcD> & & \ | >R1, 989&$
0 / —3D 2D 6 | 421 (%8A  &&l CD> & 18\ | >RL, ) 98 9&$
0 / 6=3|2D24 2426 | 4 21 (%8A && CcD> & & \ | >RL, 989&$

-dp 206 | h21 (%&A &8l CD> & & 18\ | >RL, ) 989&$

653 2024 2436 | 421 (%8A && CD> & & \ | >R1, 989&$%
6 —db 206 I 421 (%&A &&! CcD> & &( & 18\ | >R1,) 98 9&$
6 63 2D24 2426 | 421 (%8A && CD> & &( 8\ | >RI, 989&$
6 hD2D6 [ 421 (%&A &8 CD> & &( & 18\ | >RL, ) 98 9&$
6 6 =3 2D24 24261 421 (%8A && C D> & &( & | >R1 989&$
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> A
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Priloga 3:  Analitske metode za sediment (vodno obmo je Donave in vodno obmo je Jadranskega morja)

' ’ 3 0 oc ; $/
K 9 =8D 2 Q45 >R1,1@K) (( D & &&( && \ >R1, ) 98 9&$
] 16 )olr.)ol 8/ 9 ,Y=3D,Y 2 K" A&& CD & && &&& & | >R1,) 98 9&$
] 1' )or)ol &&/ 9 ,Y=3D,Y2 I K "A&& CD &R& &&& & | >R1,) 98 9&$
] 1C )or.)oiss/ 9 ,y=3p,\y2 I K "A&& CD &R& &&& & | >R1,) 9%9&$
]9 1CT - omor ¢/ ,Y=3D,Y 2 K ' A&E& CcCD &&& &&& & | >R1,) 9&9&$
|

]9 1Ca -, oo ¢/ ,Y=3D,Y 2 K ' A&E& CcCD &&& &&& & | >R1,) 9&9&$
' 0

]9! 1™, orjor ey ,Y=3D,Y 2 K ' A&S& CcCD &&& &&& & | >R1,) 989&$

@ 9 43D 2 421 8%  *9A&’ D R & & $\ | >R1,) 989 & %

3&3! 9 =30 2D 34 045 >R1,1@K )!% CcCD &( ! (\ >R1, ) 98$9 & $

3&3! 9 =30 2D 34 4P=3 20 CcCD & &( &\ | >R1,) 98 9&"'

0. s 0L/ 9 =302 421 1$ 1A & CD & & (\ >R1, ) 989&$

+ 9 =3D 2 045 >R1, 1@K) (( D & &&( && (\ >R1, ) 9&9&$

: 9 =3DI30 421 &%  *9A && D & &&! &&& & | >R1,) 9&9&$

: 9 =3DI30 421 R1%  *OA && D &f& && & | >R1,) 989&$
"9 '/* =3DI30 421 &% *9A && D & &&( && & | >R1,) 9% 9&$

3 9} =3DI30 421 &%  *9A && D & &&( && & | >R1,) 9&9&$

3 '>/ 9 =3DI30 421 &%  *9A && D & &&( && & | >R1,) 9&9&$

3, 9/' =3DI30 421 &%  *9A && D & &&( && & | >R1,) 9&9&$

2 9 43D 2 421 88  *9A&' D ( \ >R1, ) 989 & %
- "9 35 KK2 | K 8 8!A &&8 D && & &( \ >R1, ) 989 & %
9 =3DI30 421 R1%  *9A && D & &&( && & | >R1,) 98 9&$

) /9 =30 2 045 >R1, 1@K) (( D & &&( && \ >R1, ) 989&$

) 9 =3D|2 045 >R1,1@K) (( D & &&( && %\ | >R1,) 989&$

) . 9 =3D|2 04% >R1, 1@K) (( D & &&( && 8\ | >R1,) 98 9&$

) LI 9 =3D|2 045 >R1,1@K) (( D & &&( && \ >R1, ) 989&$

4 t/9 =3D|2 045 >R1, 1@K) « D & &&( && $\ | >R1,) 989&$
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; ' 3 0 0C ; $/
6" 9 =30 2D 2 421 8I0A  && C 6)6D & ( ( & | >R1,) 989 & %
6" 9 =30 2D 2 421 810A  && C 6)6D &( & | >R1,) 989&$
0+ 9 53D 2 045 >R1, 1@K)$  $ D 18 88 0 | >RL) 989&$
112 9 32 2 0145 >R1, 1@K ) %%A & % CD & & & | >R1,) 989&$
+12 9 232 2 4 =>213 QEA & CD &&i‘ ' g\ | Ly1+42 &' &%
+12 9 232 2 4 =>213 QEA & CD % & ! g\ | Ly1+42 &' &%
@ * 9 1302 b 45 >R1, 1@K) $ $ CD ( 18 0 | >RL) 989&$
18%6300 9 Y=3D.Y 2 K 1) 1K "%3A & CD & 8&&&( & &84 & | >RL) 9898 $
18%6300 9 Y=3D,Y 2 K 1) 1K "9%3A &8 CD & 8&& & 8848 & | >R1,) 9898
18% (300 9 ¥=3D,y 2 K1) 1K "%3 A& & CD & B&E&( & 8848 & | >R1,) 989&$
18% (300 9 ¥=3D.v 2 K1) 1K "%3 A& & CD 8888 | & &&H & | >R1,) 9898
| 8% ,300 9 N=3D,Y 2 PEE %3A & & CD deces( | &a&s&d & | >R1,) 989&$
| 8% ,300 9 N=3D,Y 2 TEIE %3A & & CD 28&E | & &8& & | >R1,) 9898
1'8% '300 9 N=3D.Y 2 TEE %3A & & CD geges( | &&&d & | >RL) 98983
1'8% '300 9 NM=3D,Y 2 TEE %3A & & CD &8&E& | & &8& & | >R1,) 9898
18%$ 300 9 f=3D,v 2 TSR %3A & & CD decss( | &a&s&d & | >R1,) 989&$
18%$ 300 9 f=3D.¥ 2 TEDILE %3A & & CD 2888 | &&&4 & | >R1,) 9898
| '8% 8300 9 Y=3D,Y 2 PR "%3A & & CD & 8&E&&( & 8848 & | >R1,) 989&$
| '8% 8300 9 Y=3D,Y 2 PR "%3A & & CD & 888 & 8848 & | >R1,) 9898
| '8%$1%300 9 Y=3D.Y 2 KD 1K "%3A & & CD &[8&& & &84 & | >RL) 9898 $
| '8%$1%300 9 Y=3D,Y 2 K1 1K "%3A & & CD g 888 & 8848 & | >R1,) 9898
18%630+ 9 Y=3D,Y 2 IK ')1K "%3A  && CD & &&&&( & 8848 & | >R1,) 989&$
18%630+ 9 Y=3D.Y 2 1K ')1K "%3A  && CD & 8&& & &84 & | >Rl ) 9898
18% (30+ 9 Iv=3D,v 2 KD 1K "%3 A& & CD & R&E&&( & 8848 & | >R1,) 989&$
18% (30+ 9 Iv=3D,v 2 KD 1K "%3 A& & CD 8888 | &&&d & | >R1,) 9898
I 8% (30+ 9 lv=3D.v 2 KD 1K "%3 A& & CD & B&&&( & &84 & | >RL) 9898 $
| 8% (30+ 9 [v=3D,v 2 KD 1K "%3 A& & CD 8888 | &&&d & | >R1,) 9898
| 8% 30+ 9 Y=3D,Y 2 PENLE %3A & & CD deces( | &a&&d & | >R1,) 989&$
| 8% 30+ 9 Y=3D.Y 2 TEILE %3A & & CD 2888 | &&&4 & | >R1,) 9898
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; ; 3 0 0cC : $/
1'89% 30+ 9 ,Y=3D,Y 2 1K'y IK" %3A & & CD & &&&&( & &&& & | >R1,) 9&9&$
1'8% '30+ 9 ,Y=3D,Y 2 1K' IK™" %3A & & CD & &&& & &&&( & | >R1,) 989 &'
18%$,'30+ O Y=3D,Y 2 IK')IK™" %3A & & CD & &&&&( & &&E& & | >R1,) 989&$
18%$,'30+ 9 Y=3D,Y 2 IK')IK" %3A & & CD & &&& & &&&|( & | >R1,) 98&98&"'
| '8% 30+ 9 ,Y=3D,Y 2 1K' IK" %3A & & CD & &&&&( & && & & | >R1,) 989&$
| '8% 30+ 9 ,Y=3D,Y 2 IK')IK" %3A & & CD & &&& & &&&( & | >R1,) 989 &'
| '8% 830+ 9 Y=3D,Y 2 1K ') 1K "%3A & & CcD & &&&&( & &&& & | >R1,) 9&9&$
| '8% 830+ 9 Y=3D,Y 2 1K ') 1K "%3A & & CD & &&& & &&&( & | >R1,) 989 &'
| 8%$,830+ 9 Y=3D,Y 2 1K ') 1K "%3A & & CD & &&&&( & &&E& & | >R1,) 989&$
| 8%$,830+ 9 Y=3D,Y 2 1K ') 1K "%3A & & CcD & &&& & &&&( & | >R1,) 98&98&"'
| '8%$1%30+ 9 Y=3D,Y 2 IK ') 1K "%3A & & CD &|&&& & && & & | >R1,) 989&$
| '8%$1%30+ 9 Y=3D,Y 2 1K ') 1K "%3A & & CcCD 8 &&& & &&&( & | >R1,) 989 &'
Il 63).3)88 9 ,Y=3D,Y 2 1K) K "%3A & & cD & R&& & &&&| & | >R1,) 9&9&$
1l 63).3)88/ 9 ,Y=3D,Y 2 1K) K "%3A & & CcD R 8&S. & &&&( & | >R1,) 9& 9 & %
1l (63).3)%/ 9 Y=3D,Y 2 1K 1) | K "%3A & & CcD & R&& & &&E& & | >R1,) 989&$
Il (63).3)%/ 9 ,Y=3D,Y 2 1K 1) | K "%3A & & cD R 8&S& & &&&( & | >R1,) 989 8&"'
1 (3).3) &0 9 ,Y=3D,Y 2 1K 1 1K "%3A & & CD & 88& & &&E&| & | >R1,) 989&$
1 (3).3) &0 9 ,Y=3D,Y 2 1K 1 1K "%3A & & CD & &&& & &&&( & | >R1,) 989 &8
' ((@3).3) / 9 .Y=3p,Y 2 1K' K "%3A & & CcD & 8&8& & &&& & | >R1,) 9&9&$
' (3.3 / 9 Y=3p,Y 2 1K ' K "%3A & & CcD & &&& & &&&( & | >R1,) 98&9&8
L ((3.3) % 9 Y£3D,Y 2 1K ) 1K "%3A & & CD & &8& & &&E&| & | >R1,) 989&$
L ((3.3) % 9 Y=3D,Y 2 1K ) 1K "%3A & & CcD & &&& & &&&|( & | >R1,) 9&9&8
L ((®3.3) Y 9 ,Y=BD,Y 2 1K ! ) 1K "%3A & & CD &&8 & | &&&S& & | >R1,) 989&$
L ((®3.3) Y 9 ,Y=BD,Y 2 1K ! ) 1K "%3A & & CD & &&& & &&&( & | >R1,) 9&98&"'
1 (3.3 1 9 .Y=3D,Y 2 K ' 1K "%3A & & CcD & &8& & &&& & | >R1,) 9&9&$
(3.3 1 9 Y=3D,Y 2 K ' 1K "%3A & & CD & &&& & &&&( & | >R1,) 989 &8
. (/3).3) (1 9 ,Y=3p,Y2 K" ) IK "%3A&& CcD && &&| & &&E & | >R1,) 989&$
. (/3).3) (1 9 ,Y=3p,Y2 K" ) IK "%3A&& cD &|&8& & &&&|( & | >R1,) 9&9&8
' (3.3 (@8 9 ,Y=BD,Y2 K" ) 1K "%3A& & CD & &&&| & &&& & | >R1,) 98 9&$
' (3.3 (@8 9 ,Y=BD,Y2 K" ) 1K "%3A& & CD & R&& & &&&( & | >R1,) 98&9&8
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; ; 3 0 0C ; $/
L ((.3).3) '8 9 .Y=BDv2 1K ) 1K "%3A & & CD & 88&| & &&dl & | >RL) 989&$
| ((/3.3)'%8 9 Y=pDY2 1K " ) 1K "%3A & & CD & B&& & 8&8( & | >R1,) 98988
1 ((3).3) '8/ 9 Y=BD,Y2 1K ) 1K "%3A & & CD & 888 & &&& & | >R1,) 989&$
1 ((3).3) '8/ 9 .Y=BD.Y2 1K ) 1K "%3A & & CD & B&& & 888 & | >R1,) 9898
' ((,83).3) %S/ 9 =3D,Y2 1K ') IK "%3A&& CD 8888 & &8& & | >R1,) 989&$
1 ((,83).3) %S/ 9 =3D,Y2 1K ') IK "%3A&& CD & 888 & 8&8( & | >R1,) 989&8
* )300 9 S8 22 045 >R1, 1@K) %%A& % CD & | >R1,) 989&$
|
* )300 9 >822 4 =>213 gA&! & | CD 8(‘&&& 8(‘&8(;8(8 O | Lyi+a2 89859 & 9
)300 9 >3 2 2 045 >RL, 1@K) %%A& % CD & | >R1,) 989&$
|
)300 9 5322 4 =>213 gA&I&| CD a8 géggs(e (@ | Y1442 9898
)300 9 >332 2 045 >R1, 1@K ) %%A& % CD & | >R1,) 989&$
]
)300 9 532 2 4 =>213 gA&I & | CD a& 8(;‘8;8(5 18\ | 1y1+42 898$9 & 9
, 9 =3DI30 431 1% *9A && D g &&( P & | >R1,) 989&$
9 —3DIB0 421 R1% *0A  && D & 8&( && & | >RL) 9898 $
> A
35 KK2
=3DI30 *
=3D 2 *
=3D 2D 2 * D
=3D 2D 34 * /
Y=3D,Y 2 *
43 2
>3D 2D 2 * D
>R1, ) " B "
LYL+42 | * =K>"2 ="
K K
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Priloga 4:  Analitske metode za bioto (vodno obmo je Donave in vodno obmo je Jadranskega morja)
; ; 3 0 ocC ; $/

16 )01.)01 %/. #/ ,Y=3D,Y2 I K "A&& CD £.&&( & &&& &\ | >R1,) 9&9& %
#]t/] 6 )or.jor & ,Y=3D,Y 2 K ' A&E& CcCD & &&E&Y( & &&Y & | >R1,) 9&9& %
] ]#/ JOr.)01 &&/ ,Y=3D,Y 2 K ' A&E& CcCD & &&E&Y( & &&Y & | >R1,) 9&9& %
#]H 1C)or.)orss/ ,Y=3D,Y 2 K ' A&S& CcCD & &&E&Y( & &&Y & | >R1,) 9&9& %
] ];}] »Jor)or(/ ,Y=3D,Y 2 K ' A&S& CcCD & &&E&Y( & &&Y & | >R1,) 9&9& %
] ]#E/(] »Jor)or ¢/ ,Y=3D,Y 2 K ' A&S& CcCD & &&&E&Y( & &&Y & | >R1,) 9&9& %

- 9. # 0K | K 8 BIA &&8 ( \ >R1, ) 98 9&8
0* 9. #/ =3D 2 4 =3 20D21 &(A $ CD & & & | >R1,) 9&9& %
: 9. #/ =3DIB0 | (%D *9A $$' CD (& | >R1,) 9&9& %
9. #/ =3DI30 I ( %D *9A $$' CD & | >R1,) 9&9& %
, " 9. #/ =3DI30 I (%D *9A $$' CD ! & | >R1,) 9&9& %
, " 9. #/ =3DI30 I (% D *9AS$$ CD ! ( (& | >R1,) 9&9& %
+ 9. #/ =3D|2 045 >R1, 1@K ) CD ( I\ >R1, ) 989&$
+ 9. #/ =3D|2 4 D=3 20D21 A CD I\ >R1, ) 989&8
) 9. #/ =3D 2 045 pR1,1 @K) CD ( I\ >R1, ) 989&$
) L 9. #I =3D 2 4 D=3 20D21 A CcCD I\ >R1, ) 989&8
+12 9.  #/ >3pD 2D 2 045 >R1, 1@K) %%A & % & & & | >R1,) 989&$
+12 9.  #/ >3D 2D 2 045 >R1, 1@K) %%A & % ! ' & | >R1,) 19& 9 & %

_ &&IE| && , .

+12 9.  #/ >3/2 2 4 =>2 13 && CcCD 2 & &l & &\ | LY1+42 &( &
* )300 9.  #/ >30 2D 2 045 >R1, 1@K ) %$A & % CD & | >R1,) 989&$
* )300 9. #/ >30 2D 2 045 >R1, 1@K) %$A & % CD ( & & | >R1,) 19& 9 & %

x _ &&&L| & && , ,

)300 9.  #/ >3 P 2 4 =>213 & CcCD 2888 & &% (\ 1:Y1+4 2 &( &
)300 9. #/ >3D|2D 2 045 >R1, 1@K) %$A & % CD & | >R1,) 989&$
)300 9. #/ >3D|2D 2 045 >R1, 1@K) %$A & % CD ( (& & | >R1,) 19& 9 & %

q _ &&&L| &&& , .

)300 9. #/ >3 22 4 =>213 & CcCD 2888 & &% (& | LY1+42 &( &
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; - 3 0 oc : $/
)300 9. #/  >3D4D2 045 >R1, 1@K ) %$A & % cD & | >R1) 989&$
)300 9. #/  >304D2 045 >R1, 1@K ) %S$A & % CD ( @& & | >R1,) 198.9 & %
)300 9. #/ 322 =>213 & cD %géggss gégé&% . &\ | nv1ea2 &( &'
18%6300 9. #/ YE3D.Y 2 ) K "%3A & & CD LERE & | &&8&4&( & | >RL) 98 9 & %
18% (300 9. #/  .Y43D.v2 1K N 1K "%3A & & CD &8 | &&&| &&8&A( & | >R1) 989 & %
| 8% 300 9. #/ Y=3D,Y2 1K ) 1K "%3A & & CD & 8888 & &8&4( & | >RL) 989 & %
1'89% /300 9. #/ Y=3D.Y2 1K ) 1K "%3A & & cD & 8888 & RA&A( & | >R1) 989 & %
18%$,300 9. #/ .Y3D.Y2 1K ) 1K "%3A & & cD & 8888 & &A&A( & | >R1,) 98 9 & %
| '8% 8300 9. #/  |.Y=3DY2 1K 1) 1K "%3A & & do degss | &&&8&( & | >RL) 98 9 & %
| 0, 0,
u % $ 1%300 9. Y=3D,Y 2 1K 1) 1K "963A & & dD gleges( | &8sl & | >R1,) 989 & %
18%630+ 9. #/ Y=3D,y 2 1K) K "%3A & & CD LERE & | &&8&A&( & | >R1,) 98 9 & %
18% (30+ 9. #/  .Y43DyY2 1K N 1K "%3A & & CD 88| &&&| &&’8&4( & | >RL ) 98 9 & %
| 8% (30+ 9. #/  Yi3DyY2 1K D 1K "%3A& & CD &8 | &&&| &&’&4( & | >RL ) 98 9 & %
| 8% 30+ 9. #/ Y=BDy2 1K ) 1K "%3A & & cD & 8888 & &E&A( & | >R1) 98 9 & %
1'8% 30+ 9. #/ Y=BDY2 1K ) 1K "%3A & & CD P 8888 & &8&4( & | >RL ) 98 9 & %
18%$ 30+ 9. #/ YA3D,Y2 K 1K "%3A & & CD & 8888 & &8&4( & | >RL ) 98 9 & %
| 8% 30+ 9. #/ Y=8D.Y2 1K ) 1K "%3A & & cD & 8888 & &A&A( & | >R1) 989 & %
| '8% 830+ 9. #/ Y=BDY2 1K ) 1K "%3A & & CD £ 8884 & &8&A( & | >RL ) 98 9 & %
| 8%% 830+ 9. #/ YE3D,Y2 1K ) 1K "%3A & & CD 8 8884 & &8&A( & | >RL ) 98 9 & %
I ! 0, 0, -
0 %3 1%30- 9. Y=3D,Y 2 1K 1) 1K "963A & & dD gleges( | &8sl & | >R1,) 989 & %
11
- 63).3)88 9. Y=3D,Y 2 1K 1) 1K "963A & & aD gleges( | &8sl & | >R1,) 989 & %
11 0,
'#—/—(63)'3)@’ 9. Y=3D,Y 2 1K 1) 1K "963A & & aD gleges( | &8sl & | >R1,) 989 & %
11
g @99 Y=3D,Y 2 1K ') 1K "9%3A & & do gleges( | &8sl & | >RL) 989 & %
T ( ®.3 / 9 : N 0
Y Y=3D,Y 2 1K 1) 1K "9%3A & & do geges( | &8sl & | >RL) 989 & %
| 0,
i IR Y=3D,Y 2 1K 1) 1K "0%3A & & do gleges( | &8sl & | >RL) 989 & %
| |
- E/(_ ©®.3 v 9 Y=3D,Y 2 1K 1) 1K "963A & & aD gleges( | &8sl & | >R1,) 989 & %
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$

: 0 0 ocC ; /

o _(@3).3 9 Y=3D,Y 2 K "! "0 9
- %/ ,Y=3D, ) IK "%3A& & (¢ &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9& 9 & %
o (,3).3) (/ 9 Y=3D Y 2 K "1 " o

&7 ,Y=3D, ) IK "%3A& & q &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9& 9 & %
Ho "yl C3).3) @ 9 ,Y=3D,Y 2 K ') K "%3A & & (¢ &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9& 9 & %
, . ;
- E/( C.9).3) @ 9 ,Y=3D,Y 2 K ') K "%3A & & q &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9& 9 & %
1l ' '
= g/( C.9).3) % 9 ,Y=3D,Y 2 K ') K "%3A & & q &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9& 9 & %
11 0,
= "yl (C .83) .3) %% 9 ,Y=3D,Y 2 K ') K "%3A & & q &&&&( & &&& &\ >R1, ) 9& 9 & %
> A
0K #
=3DI30 *
=3D 2 *
,Y=3D,Y 2 *
>3D 2D 2
>R1, ) "
1:Y1+4 2 | * =*K>"2 ="
K K
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