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Povzetek

Leta 2023 se je hidroloski monitoring povrsinskih voda izvajal na skupno 201 merilnem mestu
oziroma vodomerni postaji na rekah, jezerih in morju. Leto je bilo eno najbolj vodnatih dosle;j,
po letu 1981 je bilo bolj vodnato le leto 2014. Po slovenskih rekah se je leta 2023 v povpredju
pretakalo za okoli tretjino ve¢ vode kot obi€ajno v primerjalnem obdobju (1991-2020). Skupna
letna vodnatost rek je bila povsod po drzavi nadpovprec¢na. Izrazito najbolj vodnat mesec leta
je bil avgust, ko so Slovenijo prizadele poplave izjemnega obsega. Takrat so hkrati poplavljale
tri najvecje reke Sava, Drava in Mura ter Stevilne reke v njihovih zaledjih. Vodnatost slovenskih
rek je bila kar 3,7-krat vecja, kot je obi€ajno za avgust, saj ta mesec velja za enega najman;
vodnatih in vecji poplavni dogodki zanj niso znacilni. Uvrstitev srednjih letnih pretokov leta
2023 v percentilne razrede primerjalnega obdobja pokaze, da je bil povpreéni letni pretok rek
v vseh slovenskih porecjih vecji od 50. percentila srednjih letnih pretokov v primerjalnem
obdobju. Visoke konice pretokov so bile na vecini vodomernih postaj nadpovprecne. Ob
avgustovskih poplavah so bile presezene obdobne letne konice pretokov na Muri, Savinji, Sori
in v srednjem toku Save, ob poplavah na zacetku novembra pa na Dravi. V letu kot celoti smo
na rekah evidentirali sedem vecinoma ve¢ dni trajajo€ih poplavnih dogodkov, kar leto uvrs¢a
med poplavno najbolj obremenjena v zgodovini hidroloskih meritev.

Letni neto re¢ni odtok z obmocdja Slovenije je bil 21.409 milijonov kubi¢nih metrov vode, s ¢imer
je bilo povprec€je v primerjalnem obdobju 1991-2020 presezeno za skoraj 40 odstotkov.
Srednja letna temperatura rek je bila z 11,0 °C vi§ja od dolgoletnega obdobnega povpredja.
Tudi srednji letni temperaturi Blejskega in Bohinjskega jezera sta presegli dolgoletno obdobno
povprecje, in sicer za 1 °C oziroma za 0,9 °C. Vsebnost suspendiranih snovi je bila v rekah ob
visokovodnih razmerah veckrat mo¢no povecana. Najvecjo vsebnost 4727 mg/l smo izmerili v
Savinji v Velikem Sirju 4. avgusta ob izrednem hidroloskem dogodku.

Srednja letna viSina morja na mareografski postaji Koper je bila 230 cm in je za 8 cm presegla
dolgoletno povprecje v primerjalnem obdobju 1991-2020. Leta 2023 je bilo 30 poplavnih dni
ali nekaj veC kot dvakrat toliko v primerjavi s povpre€jem primerjalnega obdobja (14 dni).
Srednja letna temperatura morja na mareografski postaji Koper je bila 18 °C, kar je najvisja
vrednost od zaCetka meritev leta 1957. Morje je bilo najtoplejSe julija in avgusta (26,6 °C),
najhladnejSe pa februarja (9,6 °C).



Summary

In 2023, hydrological monitoring of surface waters was conducted at a total of 201
measurement sites or gauging stations on rivers, lakes, and the sea. The year was one of the
wettest on record—only 2014 had more water flow since 1981. On average, Slovenian rivers
carried about one-third more water than usual compared to the reference period (1991-2020).
The overall annual water flow of rivers was above average throughout Slovenia. August was
the most water-abundant month of the year, marked by extensive flooding across Slovenia.
The three largest Slovenian rivers: Sava, Drava, and Mura flooded simultaneously, along with
many tributaries. River flow in August was 3.7 times higher than usual, even though August is
typically one of the driest months and not known for major flood events. The classification of
average annual river flows in 2023 into percentile categories of the 1991-2020 reference
period shows that the average annual flow in all Slovenian river basins exceeded the 50th
percentile. Peak flows were above average at most gauging stations. During the August floods,
peak annual flows were exceeded on the Mura, Savinja, Sora, and the middle course of the
Sava; during the early November floods, this occurred on the Drava. In total, seven flood
events were recorded on rivers throughout the year, most lasting several days, making 2023
one of the most flood-affected years in the history of hydrological measurements.

The annual net river outflow from Slovenia was 21,409 million cubic meters of water, nearly
40% above the average net outflow of the 1991-2020 period. The average annual river
temperature was 11.0 °C, higher than the long-term average. Lake Bled had an average
annual temperature 1 °C higher than usual, and Lake Bohinj 0.9 °C higher. Suspended
sediment concentrations in rivers were significantly elevated during high-water conditions. The
highest concentration measured was 4727 mg/l in the Savinja River at Veliko Sirje on August
4 during an extreme hydrological event.

The average annual sea level at the Koper tide gauge station was 230 cm, 8 cm above the
long-term average for the 1991-2020 period. In 2023, there were 30 flood days, more than
double the average of 14 days in the reference period. The average annual sea temperature
at Koper was 18 °C—the highest recorded since measurements began in 1957. The sea was
warmest in July and August (26.6 °C) and coldest in February (9.6 °C).



1. UVOD

Hidrolo$ki monitoring povrsinskih voda je sistem spremljanja hidroloskih parametrov na rekah,
jezerih in morju. V okviru monitoringa se zbirajo nujno potrebni podatki za oceno koliCinskega
stanja voda, doloCitev vodne bilance porecij ter ugotavljanje hidroloskih znacilnosti vodnih
obmogij in vodnih teles. Podatki so temelj za sprotno spremljanje hidroloskih razmer in pripravo
hidroloskih napovedi ter tudi za obveS&anje o hidroloskih razmerah in opozarjanje pred
izrednimi hidroloskimi pojavi. Hidroloski monitoring povrSinskih voda obsega meritve viSine
vodne gladine, hitrosti in pretoka vode, temperature in motnosti vode, vsebnosti suspendiranih
snovi v vodi, geometrije merskih profilov, na morju pa Se valovanja in morskega toka. Leta
2023 je Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO) izvajala hidroloSki monitoring
povrsinskih voda v skladu s Programom hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda.

Pravne podlage za program hidroloSkega monitoringa in drzavne hidroloSke dejavnosti, ki jih
izvaja ARSO, izhajajo iz Zakona o drzavni meteorolo3ki, hidroloSki, oceanografski in
seizmoloski sluzbi (Uradni list RS, §t. 60/17), Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 44/22,
18/23 — ZDU-10, 78/23 — ZUNPEOVE in 23/24), Zakona o vodah (Uradni list RS, st. 67/02,
57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15, 65/20, 35/23 — odl. US, 78/23 — ZUNPEOVE in 52/24 —
odl. US), Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami (Uradni list RS, st. 64/94),
Uredbe o stanju povrsinskih voda (Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13, 24/16 in 44/22 —
ZV0O-2) ter Uredbe o koordinaciji sluzb na morju (Uradni list RS, §t. 102/12). Zakonske podlage
za izvajanje drzavne hidroloSke dejavnosti so tudi v Konvenciji o sodelovanju pri varstvu in
trajnostni rabi reke Donave (Donavska konvencija), v Konvenciji o varstvu morskega okolja in
obalnih obmocij Sredozemlja s pritoki (Barcelonska konvencija) ter v dvostranskih sporazumih
s sosednjimi drzavami na podrocju urejanja vodnogospodarskih razmerij.

To poro€ilo v uvodu navaja informacije o izvajanju programa hidroloSkega monitoringa
povrsinskih voda leta 2023. Osredniji del porocila je namenjen kratkemu pregledu hidroloskih
razmer Vv letu, Ki je bil pripravljen na podlagi izmerjenih, kontroliranih in obdelanih podatkov, pri
C¢ezmejnih porecjih pa tudi podatkov, usklajenih s pristojnimi ustanovami v sosednjih drzavah.
V poroc€ilu so prikazani tudi trije kazalniki okolja v Sloveniji, ki temeljijo na dolgoletnih nizih
podatkov hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda.


https://www.arso.gov.si/vode/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/Program%20hidrolo%c5%a1kega%20monitoringa%20povr%c5%a1inskih%20voda_od%202021.pdf

2. IZVAJANJE PROGRAMA HIDROLOSKEGA
MONITORINGA POVRSINSKIH VODA LETA 2023

Meritve hidroloSkih parametrov so se leta 2023 izvajale v skladu s programom hidroloSkega
monitoringa povrsinskih voda na skupno 201 merilnem mestu oziroma vodomerni postaji na
rekah, jezerih in morju (slika 2.1). Samodejni prenos podatkov je potekal na 192 merilnih
mestih na rekah, jezerih in morju.

"

AT

Vodomerne postaje —— vecje reke
v reke manjse reke

vV jezera razvodnice
v morje porecij

Kartografija: ARSO, 2024

Slika 2.1: Mreza merilnih mest hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda leta 2023

Na skoraj vseh vodomernih postajah na rekah in jezerih se poleg vodostaja meri tudi
temperatura vode. Pretok rek se praviloma izraCuna iz merjenega vodostaja na podlagi tako
imenovanih pretoénih krivulj, ki za posamezno vodomerno postajo prikazujejo odvisnost
reCnega pretoka od vodostaja. Za opredelitev pretoCnih krivulj se v skladu s programom
hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda izvajajo redne hidrometricne meritve, praviloma do
Sestkrat na leto na vsaki vodomerni postaji. V okviru teh se opravijo meritve hitrosti vode in
geometrije preCnega prereza oziroma merskega profila, na podlagi katerih se doloCi recni
pretok v ¢asu hidrometricne meritve.

Vrednotenje reénega pretoka na treh vodomernih postajah, ki so v zajezbi (Crneée in Ptuj na
Dravi ter Jesenice na Savi Dolinki), poteka nekoliko drugace. Tam so namesceni horizontalni
Dopplerjevi merilniki vodnega toka H-ADCP, ki izvajajo stalne meritve vodostaja in hitrosti vode
v do devetih navpi¢nicah oziroma vertikalah merskega profila. Na podlagi teh meritev se doloci



srednja hitrost vode, ob znanem razmerju med vodostajem in povrSino prereza v merskem
profilu, ki se prav tako redno preverja s hidrometri€nimi meritvami, pa se izracuna rec¢ni pretok.

Motnost vode v rekah se zvezno spremlja na kljuénih vodomernih postajah, kjer se vsaj enkrat
na mesec opravijo tudi kontrolne meritve motnosti vode ob soasnem rocnem odvzemu vzorca
vode z namenom laboratorijske dolo€itve vsebnosti suspendiranih snovi v vodi. Na podlagi teh
meritev se opredelita povezava med vsebnostjo suspendiranih snovi v vodi in merjeno
motnostjo vode ter v konénem koraku recni prenos suspendiranih snovi.

HidroloSki monitoring morja se izvaja na petih merilnih mestih, od tega na dveh obalnih
postajah in na treh oceanografskih bojah. Na obalnih postajah v Kopru in Piranu se spremlja
viSina gladine morja z izhodiS¢no visino v visSinskem sistemu SVS2000 (datum Trst) in v Kopru
tudi temperatura vode. Na oceanografskih bojah se ob temperaturi vode spremljata tudi
valovanje in morski tok po celothem vodnem stolpcu. Z visokofrekvenénim radarskim
sistemom WERA, names&enim v Piranu, pa se spremljajo povrSinski morski tokovi v Trzaskem
in Piranskem zalivu.

2.1 Merjeni parametri leta 2023

2.1.1 Vodostaj [cm]

Na rekah in jezerih se je vodostaj meril na 199 vodomernih postajah. Na osmih merilnih mestih,
opremljenih le z vodomerom, so opazovalci odcitali vodostaj najmanj enkrat na dan. Na
preostalih, samodejnih vodomernih postajah pa se je ta spremljal zvezno. Na teh vodomernih
postajah so opazovalci izvajali kontrolne meritve vodostaja praviloma enkrat na teden z
namenom preveritve pravilnosti samodejnih izmerkov.

2.1.2 Pretok [m®/s]

Pretok je bil ovrednoten za 184 vodomernih postaj na rekah. Na teh vodomernih postajah je
bilo opravljenih 879 hidrometricnih meritev pretoka z namenom opredelitve pretocCnih krivulj. V
letu 2023 je bilo v celoti izvedenih 921 hidrometri¢nih meritev pretoka na 194 vodomernih
profilih, kar je 102 odstotka nacrtovanih meritev. Delez hidrometri€nih meritev pretoka,
izvedenih z Dopplerjevim merilnikom vodnega toka (ADCP), je dosegel 73 odstotkov, preostali
delez meritev pa je bil opravljen z ultrazvo&nim to¢kovnim merilnikom (FT).

2.1.3 Temperatura vode [°C]

Temperatura rek in jezer je bila merjena na 188 vodomernih postajah. Na vseh vodomernih
postajah se je temperatura vode spremljala zvezno. Kontrolo temperature vode izvajajo
opazovalci z alkoholnimi termometri s posebej prilagojenim kovinskim ohisjem ali z ro¢nimi
prenosnimi digitalnimi termometri. Na priblizno polovici vodomernih postaj se kontrola
praviloma izvaja enkrat na teden, na drugih pa redkeje.

2.1.4 Vsebnost suspendiranih snovi [mg/L]

Vsebnost suspendiranih snovi se je laboratorijsko dolo€ala iz odvzetih vzorcev vode na devetih
vodomernih postajah. Vzorci z volumnom enega litra so se praviloma odvzemali ro¢no, in sicer
enkrat na mesec. Ob visokovodnih razmerah se je opravljalo dodatno vzoréenje. Leta 2023 je
bilo tako odvzetih in analiziranih 282 vzorcev.



2.1.5 Motnost vode [NTU]

Motnost vode se je zvezno spremljala na devetih vodomernih postajah. Meritve na sedmih
vodomernih postajah so bile ocenjene kot dovolj kakovostne za izracun vsebnosti in reCnega
prenosa suspendiranih snovi.

2.1.6 VisSina gladine morja [cm]

Meritve viSine gladine Jadranskega morja so se zvezno izvajale na mareografski postaji v
Kopru, na vodomerni postaji v Piranu pa se je viSina gladine odcitala praviloma enkrat na dan.
Kontrolne meritve viSine gladine morja so se na mareografski postaji v Kopru praviloma
izvajale enkrat na teden z namenom preveritve pravilnosti samodejnih izmerkov.

2.1.7 Temperatura morja [°C]

Meritve temperature morja so se izvajale zvezno: na mareografski postaji Koper in
oceanografskih bojah Zora in Zarja na globini 1,5 m, na oceanografski boji Vida pa na globini
2,5 m. Kontrolne meritve temperature morja so se na mareografski postaji v Kopru praviloma
izvajale enkrat na teden z namenom preveritve pravilnosti samodejnih izmerkov, na
oceanografskih bojah pa do desetkrat na leto.

2.1.8 Visina [m], smer [°] in perioda [s] valovanja morja

Meritve valovanja morja so potekale na oceanografskih bojah Vida, Zarja in Zora. Merilnik
valovanja je na boji Vida names¢en na morskem dnu, medtem ko je na bojah Zora in Zarja
names€en na boji.

2.1.9 Hitrost [cm/s] in smer [°] morskega toka

Hitrost in smer morskega toka sta se merili na oceanografskih bojah Vida, Zarja in Zora. Na
Zori in Zarji je merilnik morskega toka namesSc¢en na bojah, podatki pa se zajemajo na vsak
meter vodnega stolpca do globine 21 m. Merilnik morskega toka na boji Vida je namescen na
morskem dnu, podatki pa se zajemajo na vsak meter vodnega stolpca do viSine 21 m.

2.2 Spremembe v mrezi merilnih mest leta 2023

Mreza merilnih mest je naértovana tako, da omogoca skladen in iz€rpen pregled koli€inskega
stanja povrsinskih voda in drugih hidroloSkih parametrov. Poleg tega mora zadostiti zahtevam
ocenjevanja koli¢inskega stanja povrsinskih in podzemnih voda, izraCunu vodne bilance
porecij, zaznavi dolgoro€nih sprememb ter pripravi nacrtov upravljanja voda. MreZa merilnih
mest je prilagojena tudi zahtevam hidroloSkega napovedovanja in opozarjanja pred Skodljivim
delovanjem voda.

Leta 2023 ni bilo vecjih sprememb v mrezi merilnih mest. Zaradi poSkodovanosti talnega praga
na vodomerni postaji Kal - Koritnica | na Koritnici so meritve vodostaja in temperature vode
ocenjene kot neverodostojne, pretok pa zaradi tega ni bil ovrednoten. Potrebna je celovita
sanacija vodomerne postaje, ki bo obsegala tudi gradnjo novega talnega praga.



V letu 2023 postavitev zaCasnih vrvnih premostitev ni bilo, so pa avgustovske poplave
povzro€ile veliko Skode na hidroloSki mrezi povrSinskih voda. Mo¢no so bile poSkodovane
merilne postaje Petanjci na reki Muri, Otigki Vrh | na reki Mezi, Medno, Crnuée in Sentjakob
na reki Savi ter Letu$ na reki Saviniji.
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Slika 2.2: Hidrometricna meritev na Pesnici v Gocovi ob visokovodnem dogodku 17. maja 2023
(fotografija: arhiv ARSO)

2.3 Zagotavljanje kakovosti in dostopnost podatkov

ARSO ima za izvajanje drzavne hidroloske sluzbe in strokovnih nalog spremljanja stanja okolja
vzpostavljen in vzdrzevan sistem vodenja, ki izpolnjuje zahteve standarda 1SO 9001:2015.
Meritve hidroloSkih parametrov se izvajajo po priporocilih Svetovne meteoroloSke organizacije
(WMO, No. 168, Guide to hydrological practices) in po mednarodnih standardih. Potrebna
zanesljivost merjenih vrednosti je: £ 0,01 m pri vodostaju, £ 5 odstotkov merjene vrednosti pri
pretoku vode, + 1 odstotek merjene vrednosti pri hitrosti vode in v sploSnem do £ 0,3 °C pri
temperaturi vode.

Kakovost podatkov hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda se zagotavlja z vzdrzevanjem
in nadgradnjo merilnih mest, umerjanjem merilne opreme ter prenosom, kontrolo in
arhiviranjem podatkov. Prenos podatkov s samodejnih merilnih mest (AMP-postaj) je sproten,
z merilnih mest s podatkovnimi zapisovalniki pa se podatki prenasajo za trimeseéna ali polletna
obdobija.



Na vecini merilnih mest hidroloSkega monitoringa povrSinskih voda se kontrolne meritve
izvajajo praviloma najmanj enkrat na teden. Kontrolne meritve se vnasajo v zbirko hidroloSkih
podatkov z ustreznimi namenskimi programi oziroma aplikacijami in so namenjene preverjanju
vsebinske skladnosti podatkov. Kontrola podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom.
Prvostopenjska kontrola je samodejna ter obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in
delovanja naprave. Drugostopenjska kontrola zajema strokovno oceno smiselnosti podatkov
in kontrolo zagotavljanja sledljivosti. Po kon€ani drugostopenjski kontroli se izvedejo obdelave
podatkov visjega reda. Med obdelave podatkov viSjega reda spadajo: dopolnitev (korelacija)
vodostajev, izdelava preto¢nih krivulj, s katerimi doloéamo odnose med vodostaji in pretoki
rek, bilancne izravnave in usklajevanje pretokov vzdolZz rek ter obdelava podatkov o
temperaturi vode, motnosti in suspendiranih snoveh. Iz urnih podatkov se izvedejo srednje
dnevne vrednosti, ki so podlaga za izracun obdobnih statistik in nadaljnje hidroloske analize.

Po koncani tristopenjski kontroli podatkov se izvedeta Se verifikacija in arhiviranje podatkov.
Ti so shranjeni v podatkovni zbirki Hidrolog in elektronskem arhivu ARSO na razlicnih medijih.
Verificirani podatki so dostopni javnosti na spletnih straneh ARSO: arhiv srednjih dnevnih
podatkov na naslovu http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pov_arhiv_tab.php (slika 2.3), mesecne
in letne statistike o pretokih in temperaturah rek ter o vodostajih in temperaturah jezer pa na
naslovu http://www.arso.gov.si/vode/podatki/.

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOL.JE, PODNEBJE IN ENERGLIO

AGEMCIJA REPUBLIKE SLOVENLE ZA OKOLJE
Arhiv hidroloskih podatkov - dnevni podatki

| POVRSINSKE PODZEMNE VODE
VODE

v ARSO = Arhiv * PovrSinske vode - dnevne vrednost

Arhiv povrsinskih voda

odotok: [Sava W |

vodomema postaja: [Hrastnik '

Leto podathkov

zvoz obdobja:  Zadetno leto: m Kanénao leto: [ 1883 | [ Izvoz dnevnih vrednosti v %LS | [ Izvoz dnevnih vrednosti v CSV |
| Izwoz efestremnih vrednosti v XLS | | lzvoz ekstremnih vrednosti v S5V |

Dnevne vrednosti

. =

= Grafidni pragled

lzvoz v xls

Prikaz Zapisow

Diatum vodostaj (cm) pretok (m3s) temp. vode (°C)
01.01.2023 288 186.237 BT
02.01.2023 283 178.18 8.8
03.01.2023 275 162.524 8.5
04.01.2023 271 155.111 BT
05.01.2022 264 143.471 8.6
05.01.2023 268 134370 8.

IR

Slika 2.3: Primer zaslonskega izpisa iz spletnega arhiva hidroloskih podatkov ARSO
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Arhiv skalarnih oziroma vektorskih podatkov iz oceanografske boje Vida zagotavlja Morska
bioloSka postaja Piran, ki deluje v okviru Nacionalnega instituta za biologijo, in je dostopen na
naslovu https://www.nib.si/mbp/sl/oceanografski-podatki/buoy-2/novi-skalarni-grafi oziroma
https://www.nib.si/mbp/sl/oceanografski-podatki/buoy-2/novi-vektorski-grafi. Podobno je z
arhivom meritev morskega toka v Trzaskem in Piranskem zalivu z visokofrekvenénim
radarskim sistemom WERA. Ta je dostopen na naslovu https://www.nib.si/mbp/static/wera-
viewer/?ml=1&iframe=1.

2.4 Spremljanje in napovedovanje hidroloskih razmer

Proces hidrolodkega napovedovanja izvaja sluzba ARSO za hidrolosko napovedovanje in
poteka vse dni v letu. Obsega izdajanje in razSirjanje razli¢nih produktov, odvisnih od trenutnih
in predvidenih hidroloSkih razmer. Dnevni postopek hidroloSke napovedi opravlja dezZurni
hidrolog, ki izvaja strokovno analizo hidroloSkega stanja rek, jezer in morja iz izmerjenih in
opazovanih podatkov v okviru merilne mreze. Poleg tega pripravi hidroloSko napoved za
prihodnje tri dni v skladu z napovedmi meteoroloSke sluZbe in modelskimi orodji za
napovedovanje pretokov. Tako dobimo dnevno hidrolosko poroc€ilo, sestavljeno iz besedilne in
graficne napovedi za posamezna obmocja. Enkrat na teden deZurni hidrolog pripravi tudi
pregled trenutnih in predvidenih hidrolodkih razmer za prihodnjih sedem dni s poudarkom na
vrednotenju sudnega stanja povrsinskih voda.

Ob povecanju vodnatosti rek in manjSih vodotokov ali poviSanju gladine morja in jezer, pri
razmere. Razdeljene so na tri stopnje v skladu s sistemom opozarjanja na predvidene
posledice s tako imenovano barvno lestvico (rumena, oranzna, rdeca), ki se stopnjuje glede
na stopnjo nevarnosti in mogoCe ucinke. Visokovodne razmere se delijo tudi glede na vrsto
poplavnega dogodka: izraz poplava oznacCuje dolinske, kraske in morske poplave, izraz
hudourniSka poplava pa kratkotrajne intenzivne poplave ob rekah in manjsih vodotokih.

Sluzba za hidrolosko napovedovanje izda napoved visokovodnih razmer ob predvidenih ali ze
nastalih razlivanjinh pri rumeni stopnji nevarnosti. Podobno ob predvidenih ali Ze nastalih
poplavah pri oranzni stopnji nevarnosti oziroma obseznih ali silovitih poplavah pri rdeci stopnji
nevarnosti izda hidroloSko opozorilo. Predvidene posledice izhajajo iz mejnih visokovodnih
vrednosti pretoka ali vodostaja, znacilnih za posamezna merilna mesta na rekah, jezerih in
morju. Visokovodne vrednosti so praviloma dolo¢ene na podlagi analiz preteklih dogodkov,
izsledkov hidroloskih Studij in informacij s terena, ki jih sporoci Uprava Republike Slovenije za
zascito in reSevanje.

Napovedi oziroma opozorila v besedilni in grafiCni obliki prejemajo Center za obveS&anje
Republike Slovenije, Direkcija Republike Slovenije za vode, Ministrstvo za okolje, podnebje in
energijo Republike Slovenije ter druge strokovne sluzbe, v celoti pa so objavljeni tudi na spletni
strani ARSO-VODE.
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3. POVZETKI HIDROLOSKIH RAZMER LETA 2023

3.1 Podnebne razmere

Podnebne razmere leta 2023 so podrobneje opisane v mesecnih biltenih Nase okolje in
prispevku Podnebne znadilnosti leta 2023. V kratkem povzetku podnebnih razmer navajamo
glavne znacilnosti leta.

Na drzavni ravni je bilo padavin za 28 odstotkov ve¢ kot v povprecju obdobja 1991-2020. Leto
2023 se uvrS€a na tretje mesto med najbolj namocenimi leti od sredine prejSnjega stoletja.
Najvec€ padavin je bilo v Julijskih Alpah, kjer so presegle 3000 mm. Nadpovpre¢no namoceni
so bili zima, pomlad in poletje, jeseni pa so padavine nekoliko zaostale za normalno vrednostjo.
Poletje je bilo iziemno namoceno, saj je na drzavni ravni padlo kar 63 odstotkov ve¢ padavin
od normalne vrednosti, na mesec¢ni ravni sta po obilnih padavinah izstopala julij in avgust.
Predvsem zadnjega si bomo zapomnili po obilnem dezZevju 3. avgusta, ki je povzrocilo poplave
izjemnih razseznosti. V jeseni so padavine dosegle 95 odstotkov normalne vrednosti.
Sonc¢nega vremena je bilo en odstotek vec kot normalno. Povprecna letna temperatura je bila
na drzavni ravni 1,3 °C nad povprecjem obdobja 1991-2020 in najvisja do zdaj. Normalno
vrednost je presegla v vsej drzavi, v veliki vecini Slovenije je bil odklon od 1 do 1,5 °C. Le v
Beli krajini in na nekaj posameznih postajah je bil preseZzek nad normalno vrednostjo nekoliko
vedji, in sicer od 1,5 do 2 °C. Leta 2023 so mocno prevladovali nadpovpre¢no topli meseci, z
odklonom nad 2 °C so izstopali januar, september, oktober in december; oktober in december
sta bila najtoplejSa do zdaj. Kot hladen je izstopal april, ki je bil 1,4 °C hladnejsi od normale,
maj pa je bil le nekoliko hladnejsi od normale.

3.2 Pretokirek

Znacilnosti hidroloskih razmer leta 2023 so podrobneje opisane v mesec€nih biltenih Nase
okolje in prispevku Vodnatost rek v letu 2023. V kratkem povzetku navajamo glavne znacilnosti
pretokov rek.

Leto 2023 je bilo eno najbolj vodnatih doslej. Po slovenskih rekah se je v povprecju pretakalo
za okoli tretjino ve¢ vode kot obi¢ajno. Skupna letna vodnatost rek je bila povsod po Sloveniji
nadpovprecna, najbolj vodnati pa sta bili Pesnica v Zamus$anih in Savinja v LaSkem. Sredniji
letni pretok Pesnice je bil kar dvakrat vecji od povpre€nega, pretok Savinje pa za 70 odstotkov
vecji od povpre€nega. Po letu 1981 je bilo bolj vodnato le leto 2014, ko je bila skupna vodnatost
slovenskih rek kar okoli 60 odstotkov vecja od povprecne v primerjalnem obdobju 1991-2020.
Leta 2014 so prevladovale poplave na kraskih poljih. Zanje je znacilno, da se visoke vode
ohranijo dlje, kar vpliva na zelo velik povpreéni letni pretok. Poplave leta 2023 pa so bile v
veliki veCini hudourniSke. Pri teh reke hitro narastejo in upadejo, zato je bila kljub rekordnim
konicam pretokov letna vodnatost rek obCutno manjSa od rekordne.

Izrazito najbolj vodnat mesec leta 2023 je bil avgust, ko so Slovenijo prizadele poplave
izjemnega obsega. Hkrati so poplavljale tri najvecje slovenske reke Sava, Drava in Mura ter
Stevilne reke v njihovih zaledjih. Vodnatost slovenskih rek je bila za kar 3,7-krat vecja, kot je
obi¢ajno za avgust. Se bolj pa je izstopal kazalnik najvegjih mese&nih pretokov, ki je bil skoraj
Sestkrat visji kot v obi¢ajnem avgustu primerjalnega obdobja, saj ta mesec velja za enega
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najmanj vodnatih in zanj vecji poplavni dogodki niso znacilni. Bolj vodnati meseci so bili Se
januar, maj, november in december, najmanj vodnat pa je bil september, ko se je po slovenskih
rekah v povprecju pretakalo za tretjino manj vode kot obi¢ajno.

Uvrstitev srednjih letnih pretokov leta 2023 v percentilne razrede primerjalnega obdobja
1991-2020 (slika 3.1) pokaze, da je bil povprecni letni pretok rek v vseh slovenskih porecjih
vecji od 50. percentila srednijih letnih pretokov v primerjalnem obdobju (50-odstotna verjetnost
pojava v posameznem letu). Srednja letna pretoka Savinje v LaSkem in Pesnice v Zamus$anih
sta bila najvecja po letu 1981. Nad 95. percentilom vrednosti primerjalnega obdobja so bili tudi
sredniji letni pretoki Save vzdolZ celotnega toka, Soce v zgornjem toku, Kolpe v spodnjem toku,
Drave ter drugih rek v porecjih Drave in Savinje.

Visoke konice pretokov so bile na vecini vodomernih postaj nadpovpre¢ne. Ob avgustovskih
poplavah so bile presezene obdobne letne konice pretokov na Muri, Savinji, Soriin v srednjem
obdobni kon|C| pretoka priblizal tudi pretok So&e v Solkanu, k| je imela vedji pretok le novembra
2012. Podpovpreéni letni konici pretokov sta imeli Sotla v Rakovcu in Rizana pri Kubedu.
Najvecji pretoki rek so bili na Muri, Dravinji ter Savi v srednjem in spodnjem toku s Soro,
Ljubljanico in Savinjo dosezeni ob avgustovskih poplavah. Poleg teh rek so najvecje pretoke
v letu, marsikje pa tudi v zgodovini opazovanj, dosegle Se Stevilne manjSe reke v severni
polovici drzave. Drava, Sava v povirju in reke Jadranskega povodja pa so najvecje pretoke v
letu dosegle v poplavnih dogodkih ob koncu oktobra in na zaetku novembra.

P I
fﬂy ifébgona <\

Savinja
Nazarje

24 4 A Voglajna
e Celle

/\/\_/\ Suh 4.1 Percentilni razredi

f\'J_,«A‘. \
£rigg .
61,6
/éé/ ¢ S%\_/ Savinia najvedji
éa N 217 asko X
J olkan ) nad 95. percentilom
‘ﬁl 17 v\p\ ljanica Sofla
i

Rakévec
oste D((K{;a ) Krk: 10 8 med 75. in 95. percentilom
odbukovje Podbocfe -

> Y \ﬁ@‘? )

med 50. in 75. percentilom
atez

{K \,\/\ med 25. in 50. percentilom
a

med 5. in 25. percentilom

Cerkvemkov mlin
Rlzarra
Kubed

Slika 3.1: Srednji letni pretoki rek leta 2023 in uvrstitev v percentilne razrede pripadajocCih pretokov
primerjalnega obdobja 1991-2020 na vzor¢nih vodomernih postajah
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NatanénejSi opisi poplavnih dogodkov so objavljeni med analizami izrednih hidroloSkih
dogodkov v prispevkih:

e Visoke vode in poplave med 14. in 19. majem 2023

e HudourniSka poplava reke Cerknice 13. julija 2023

e Visoke vode in poplave med 20. in 26. julijiem 2023

e Izjemne poplave v Sloveniji med 4. in 8. avgustom 2023

e Poplave v Sloveniji med 24. oktobrom in 6. novembrom 2023
e Visoke vode in poplave med 1. in 3. decembrom 2023

o Visoke vode in poplave 13. in 14. decembra 2023

3.3 Temperatura rek in jezer

Podrobneje so temperature rek in jezer leta 2023 opisane v mesecnih biltenih Nase okolje in
prispevku Temperature rek in jezer v letu 2023.

V kratkem povzetku navajamo glavne znacilnosti temperatur rek in jezer leta 2023. Srednja
letna temperatura rek (slika 3.2) je bila 11,0 °C. Temperature v letu 2023 so bile v povpredju
vi§je od srednje obdobne temperature obdobja 1991-2020. Za 48 postaj, ki imajo vsaj 20-letni
niz opazovanij, je ta razlika 0,7 °C. Najvecja povpre¢na mesecna odstopanja temperature rek
od mese€nega povprecja v navedenem obdobju na vodomernih postajah z daljSim nizom
opazovan;j so bila v pozitivnho smer januarja in oktobra, za 2,0 °C oziroma za 1,9 °C, v negativno
smer pa avgusta, za —0,9 °C. Povpre¢no mesecno odstopanje v negativno smer je bilo Se v
aprilu in maju, v drugih mesecih pa je bila povpreCna meseéna temperatura rek nad obiCajnimi
Za posamezen mesec.

Srednja letna
temperatura (°C)

16
14 .

Slika 3.2: Prostorski prikaz srednje letne temperature rek in jezer leta 2023
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Najnizjo srednjo dnevno temperaturo je imela velika vecina rek med 7. in 10. februarjem,
najvisjo temperaturo pa je imelo najvec rek sredi julija, med 10. in 11. ter med 17. in 18. julijem.
Naslednji vrh je bil okoli 25. avgusta. Blejsko jezero je imelo v primerjavi z dolgoletnim
obdobjem srednjo letno temperaturo visjo za 1 °C, Bohinjsko jezero pa za 0,9 °C. PovpreCna
razlika med najnizjo in najvisjo srednjo dnevno temperaturo rek je bila 16 °C.

3.4 Motnost vode in suspendirane snovi v rekah

Glavne znacilnosti motnosti vode in prenosa suspendiranih snovi v rekah leta 2023 niso
objavljene v posebnem prispevku, zato jih navajamo v tem porocilu.

Motnost vode je ovrednotena na podlagi sipanja in presevanja svetlobe ter je izraZzena z enoto
NTU (nefelometricna enota motnosti), vsebnost suspendiranih snovi pa se dolodi z
laboratorijsko analizo odvzetih vzorcev vode in je izrazena v mg/l. Odnos med motnostjo vode
(Mv) in vsebnostjo suspendiranih snovi (VSUS) ni enoznacen. Za ugotavljanje odnosa med
parametroma oziroma za izdelavo primerjalne oziroma korelacijske krivulije VSUS = f(Mv) so
potrebni vecCkratni odvzemi vzorcev vode ob sofasnih meritvah motnosti vode. Dobra
soodvisnost med motnostjo in vsebnostjo suspendiranih snovi je mogoca, ko so delci dokaj
homogene zrnavosti in sestave. Pri izdelavi korelacijske krivulije VSUS = f(Mv) smo za vecino
merilnih mest uporabili mnogoc&lensko oziroma polinomsko funkcijo drugega reda.

Monitoring motnosti in suspendiranih snovi je leta 2023 potekal na devetih vodomernih
postajah. Ob preveritvi rezultatov meritev motnosti smo ugotovili, da sta merilnika na Savi v
Hrastniku in na Vipavi v Mirnu delovala le obCasno z veckratnimi prekinitvami. Merilnik na
Mislinji v OtiSkem Vrhu je deloval le do konca maja, ko so se v strugi zaCela gradbena dela.
Decembra so izpadle tudi meritve motnosti vode Dravinje v Makolah. Ob avgustovskih izrednih
hidroloskih razmerah sta prenehala delovati merilnika motnosti tudi na So&i v Logu Cezsoskem
in na Savinji v Velikem Sirju. Rezultati meritev na vodomernih postajah na Muri, Sori in RiZani
s0 na voljo za vse leto.

Na podlagi izraCunane srednje vrednosti motnosti vode (preglednica 1) ugotavljamo, da je bila
leta 2023 izmerjena motnost vode in s tem vsebnost suspendiranih snovi najvecja v Savinji v
Velikem Sirju ob izrednem hidrolo§kem dogodku 4. avgusta, ko smo izmerili 1922 NTU, kar
ustreza 4727 mgl/l. Isti dan je bila izmerjena tudi najve¢ja motnost Sore in So¢e. Maja smo
izmerili najve¢jo motnost Mure, novembra pa Rizane.

Pri vodomernih postajah, na katerih so potekale zvezne meritve pretoka in motnosti vode ter
je bil ob&asno odvzet vzorec vode za analizo vsebnosti suspendiranih snovi v njem, je bilo
mogoce izraCunati letni prenos suspendiranih snovi v reki. Podatki o skupni letni koli€ini
prenesenih suspendiranih snovi skozi precni prerez reke na vodomerni postaji so prikazani v
preglednici 2. Koli€ina prenesenih suspendiranih snovi na leto je v rekah razlicna. Na
vodomernih postajah vecjih rek z velikim vodozbirnim zaledjem, kot je Mura, je letni prenos
suspendiranih snovi znatno vecji kot v manjsih rekah, na primer Rizani.
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Preglednica 1: Srednja letna in najvecja izmerjena motnost vode na vodomernih postajah leta 2023

vodotok merilno mesto motnost vode [NTU] . qva'n in ura .
srednja letna najveéja najvisje vrednosti
Mura Gornja Radgona 23,6 998 16. 5. 2023 23.50
Mislinja Otiski Vrh 1403* 27.3.20230.30
Dravinja Makole 1645* 10. 6. 2023 6.30
Sora Suha 23,1 1594 4.8.202311.50
Savinja Veliko Sirje 1922* 4.8.202312.00
Soca Log Cezsogki 989* 4.8.20231.00
RiZana Kubed 7,62 473 4.11.2023 3.10

* nepopolni niz podatkov

Preglednica 2: Letni prenos suspendiranih snovi skozi pre¢ne prereze na vodomernih postajah

prenos suspendiranih snovi
[103 ton/leto]

povrsina vodozbirnega

vodotok merilno mesto leto 2023 povprecje 2017-2022 zaledja [km?]
Mura Gornja Radgona 756,23 229,11 10197,2
Sora Suha 195 29,90 568,9
Rizana Kubed 1,58 2,27 204,7

Leta 2023 je bil prenos suspendiranih snovi v rekah veckrat mo¢no povec€an, zato je bil tudi
letni prenos suspendiranih snovi v rekah nadpovprecen (preglednica 2). Najizraziteje je bil
pove€an ob avgustovskih poplavah, tako je 5. avgusta dnevni prenos suspendiranih snovi
Savinje v Velikem Sirju obsegal 398.726 ton.

3.5 Dinamika in temperatura morja

Znacilnosti hidroloskih razmer morja leta 2023 so podrobneje opisane v mesecnih biltenih
Nase okolje in prispevku Dinamika in temperatura morja v letu 2023. V nadaljevanju navajamo
kratek povzetek o viSini, valovanju in temperaturi morja.

3.5.1 Visina morja

Srednja letna viSina (SLV) morja na mareografski postaji Koper je leta 2023 dosegla 230 cm
in je bila 8 cm vedja od povprecja v primerjalnem obdobju 1991-2020 (preglednica 3). Najvecja
viS§ina morja je bila izmerjena 27. oktobra 2023 ob 8.40, in sicer 356 cm, kar pomeni tretjo
najviSjo gladino morja po letu 1991 (slika 3.3). NajmanjSa viSina morja je bila izmerjena
20. februarja ob 15.30 in je dosegla 121 cm, kar je skoraj enako povprecju najmanjsih letnih
viS§in navedenega primerjalnega obdobja. Najvecji dnevni hod viSine morja (razlika med
najvi§jo in najnizjo gladino morja v posameznem dnevu) je bil 23. januarja in je obsegal

16


https://www.arso.gov.si/o%20agenciji/knji%C5%BEnica/mese%C4%8Dni%20bilten/bilten2023.htm
https://www.arso.gov.si/o%20agenciji/knji%C5%BEnica/mese%C4%8Dni%20bilten/bilten2023.htm
https://www.arso.gov.si/o%20agenciji/knji%c5%benica/mese%c4%8dni%20bilten/NASE%20OKOLJE%20-%20%20December%202023.pdf

164 cm, najmanjSi pa 29. marca, le 21 cm. Leta 2023 je bilo 30 poplavnih dni, kar je ve¢ kot
dvakrat toliko v primerjavi s povprecjem primerjalnega obdobja (14 dni). Nekajkrat se je morje
razlivalo ali poplavilo januarja, marca in decembra, najveC poplavnih dni pa je bilo oktobra in
novembra. Oktobra je morje v desetih dneh najmanj enkrat preseglo visokovodno visino,
novembra pa v sedmih dneh.

visina morja
[cm]
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Slika 3.3: NajviSja (maks), najnizja (min) in povpre€na (povp) dnevna viSina morja (Hmer) z oznako
visokovodne viSine morja (1. vvH, zgoraj) ter najvi§ja, najnizja in povpre€na rezidualna viSina morja
(Hrez, spodaij) leta 2023 na mareografski postaji Koper
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Preglednica 3: Znacilne viSine morja v letu 2023 in primerjalnem obdobju 1991-2020

Mareografska postaja Koper

leto 2023 primerjalno obdobje 1991-2020
viSina morja najnizja povprecna najvisja
cm cm cm cm
SLv? 230 212 222 234
NVVV?2 356 308 332 372
NNNV3 121 98 120 143

1Srednja letna viSina morija je aritmeti¢na sredina urnih visin morja v letu.
2 Najvisja visja visoka voda je najvisja viSina morja, od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti v letu.

3 Najnizja nizja nizka voda je najnizja visina morja, odc¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti v letu.

3.5.2 Valovanje morja

Leta 2023 je bil v Trzaskem zalivu na oceanografski boji Vida najpogostejsi veter burja, kar
3. novembra, ko so posamezni sunki vetra iz juzne smeri dosegli hitrost do 23 m/s. Vecina
valov, katerih znacilna viSina (povprec¢na visina tretjine najvisjih valov) je presegla 1 m, se je
razSirjala v smeri 40° in 60° (slika 3.4).

Boja Vida Boja Vida
leto 2023 leto 2023
S S

Znatilna visina valov [m)

Hitrost vetra (m/s) B [0.0:01)

3 100:20) B (01:05)

B3 20:40) = (05:1.2)

3 (40:6.0) 3 n2:25)

B (6.0:8.0) J B2 25:40 J
I (8.0:10.0) N (4.0:6.0)

B3 >0 . 60

Slika 3.4: Vetrna roza in roza valov leta 2023 na oceanografski boji Vida; med 17. in 29. oktobrom, ko
je bilo ve¢ dni izrazito poviSano valovanje morja, so izostali podatki o viSini valov

3.5.3 Temperatura morja

Srednja letna temperatura morja na mareografski postaji Koper je leta 2023 obsegala 18 °C,
kar je najve€ od zaCetka meritev leta 1957. Najnizja temperatura morja v Kopru, izmerjena
11. februarja ob 8.30, je bila s 7,6 °C blizu povpre€ja najnizjih temperatur primerjalnega
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obdobja 1991-2020. NajviSja temperatura morja v Kopru, 30,1 °C, je bila izmerjena 18. julija
ob 16.10 in je bila Sesta najvija izmerjena temperatura morja glede na primerjalno obdobje.
Morje je bilo glede na srednjo mesecno temperaturo najtoplejSe julija in avgusta (26,6 °C),
najhladnej$e pa februarja (9,6 °C).

3.6 Uspesnost izdanih napovedi visokovodnih razmer in hidroloskih
opozoril

Uspednost izdanih napovedi visokovodnih razmer in hidroloskih opozoril leta 2023 je bila
85-odstotna. Delez uspesnih napovedi visokovodnih razmer za Slovenijo v enem letu je
izraCunan po metodi CSI (Critical Sucess Index). Kazalnik pomeni razmerje med pravilno
izdanimi napovedmi ter vsoto pravilno izdanih, odvecnih in zgreSenih napovedi.

Poplavljanja rek oziroma dolinske poplave so bile v letu 2023 zelo zanesljivo napovedane.
Odli¢en dosezek potrjujeta podatka, da v letu z nadpovpreénim Stevilom poplavnih dogodkov
nismo imeli zgreSenih opozoril in da smo pravoasno opozorili tudi na dogodke vecjega
obsega. Najve€ odveCnih napovedi razlivanj rek in hudourniSkih vodotokov (napoved
visokovodnih razmer — rumena) je bilo pricakovano ob konvektivnih padavinskih razmerah v
topli polovici leta v razliénih delih drzave. Nekoliko ve¢ odvecénih napovedi kot prejSnja leta je
bilo tudi za pojav razlivanja morja. Napovedi poplav oziroma obseznih poplav so bile
zanesljivejSe, pet dogodkov je bilo pravilno napovedanih, za enega pa je bila stopnja opozorila
prenizka.

Preglednica 4: Stevilo visokovodnih dogodkov v letu 2023 in posameznem mesecu

stopnja . .
nevarnosti rumena oranZna rdeca

vrsta

razlivanja y hudo- N hudo- y hudo-
oziroma re¢na urnitka morska re¢na urnitka morska rec¢na urnitka morska
poplave

januar 4 - 3 - - - - - -
februar - - - - - - - - -
marec 1 - - - - - - - -
april 1 - - - - - - - -
maj 2 4 1 1 - - - 1 -
junij - 11 - - 1 - - - -
julij 2 9 - 1 4 - - 1 -
avgust 1 3 4 - 2 - 1 1 -
september 1 1 - - 1 - - - -
oktober - 2 8 1 1 2 1 1 1
november 1 - 5 - 2 3 1 1 -
december 1 - 2 - - - - -
SKUPAJ 14 30 23 5 11 5 3 5 1
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3.7 Kazalci okolja s podroc¢ja povrsinskih voda

V nadaljevanju so opisani trije kazalci s podroc¢ja povrSinskih voda, uvr§ceni med tako
imenovane kazalce okolja v Sloveniji, ki temeljijo na dolgoletnih nizih podatkov.

3.7.1 Kazalec letna re¢na bilanca

Kazalec letna re¢na bilanca prikazuje koli¢ino neto odtekle vode iz slovenskih rek. IzraCunan
je kot razlika med dotokom in odtokom vode na obmogju Slovenije oziroma z njega. Clene
letne recne bilance izraunamo iz srednjih letnih pretokov (Qs) vodomernih postaj, ki zajamejo
vecino re¢ne vode oziroma vodnih koli¢in v slovenskih poreéjih. Neto odtok re¢ne vode je
izrazen v milijonih kubi¢nih metrov (10° m3) na leto.

Leta 2023 je bil re¢ni dotok vode v Slovenijo 16.390 milijonov kubiénih metrov vode. Reéni
odtok iz Slovenije je bil v celotnem letu 37.798 milijonov kubi¢nih metrov vode, neto re¢ni odtok
pa 21.409 milijonov kubi&nih metrov vode (slika 3.5). Neto re€ni odtok je za skoraj 40 odstotkov
presegel povprecje primerjalnega obdobja 1991-2020 in za nekaj ve¢ kot 35 odstotkov
povprecje primerjalnega obdobja 1961-2020. Tudi glede na letno re¢no bilanco uvrs€amo leto
2023 med najbolj vodnata v zgodovini hidroloSkih meritev.

Letna recna bilanca

—dotok — skupni odtok —neto odtok

[milijon m3/s]
50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
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10.000

5.000
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2005
2007 A
2009
1
1
1
1
1
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2023

— = = = = = = = = r= = = = = v= v p= = = =

Slika 3.5: Letna re&na bilanca Slovenije (neto odtok kot razlika med skupnim odtokom in dotokom)
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3.7.2 Kazalec viSina morja

Kazalec viSina morja prikazuje spremenljivost srednje letne (SLV) in najvecje letne viSine morja
ter pogostost ekstremnih viSin morja v Koprskem zalivu v daljSem &asovnem obdobju. Na
podlagi kazalca se posredno ugotavlja tudi vpliv spreminjajoega se podnebja na dinamiko
morja. Kazalec temelji na podatkih o viSini morja na mareografski postaji v Kopru, kjer se
meritve izvajajo od leta 1961.

Leta 2023 je bila SLV 230 cm. Vecjo SLV smo izmerili le v letih 2010 in 2014 (slika 3.6).
Najvecja SLV 234 cm je bila izmerjena leta 2010, najmanj$a 211 cm pa v letih 1964, 1989 in
1990. Primerjava vrednosti desetletnega drseCega povprecja SLV v prvem (1961-1970) in
zadnjem (2014-2023) desetletju meritev kaze, da se je srednja viSina morja ob slovenski obali
v 50 letih povecala za okoli deset centimetrov.

Visina morja
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Slika 3.6: Srednja letna viSina (SLV) morja na mareografski postaji Koper ter najvis§ja (maks) in
najnizja (min) srednja mesecna visina (SMV) v letu v obdobju 1961-2023

3.7.3 Kazalec hidroloska susa povrsinskih vod

Kazalec hidroloSka suSa za povrsinske vode prikazuje susne razmere na podlagi pretokov rek
na izbranih vodomernih postajah. Za vsako postajo je izraunan susni indeks pretoka (SDI)
glede na letne, trimesecne (januar—marec, april-junij, julij—september, oktober—december) in
polletne (april-september) vrednosti srednjih pretokov. Regionalna ocena suSnega indeksa za
celotno Slovenijo (WSDI) je izraunana kot vsota obtezenih SDI posameznih vodomernih
postaj. Vrednosti kazalca dolocajo pet stopenj susnih razmer: obi¢ajno ali mokro (wSDI >= 0),
obi¢ajno suho (-1 <= wSDI < 0), zmermo suho (-1,5 <= wSDI < -1), zelo
suho (—2 <= wSDI < -1,5) in izijemno suho (WSDI < -2).
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Letni susni indeks
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Polletni susni indeks

wSDI [-]

leto
M obicajno ali mokro (wSDI >=0) obicajno suho (-1 <= wSDI < 0) W zmerno suho (-1,5 <= wSDI < -1)

M zelo suho (-2 <= wSDI < -1,5) M izjemno suho (wSDI < -2)

Slika 3.7: Letni (zgoraj) in polletni (spodaj) susni indeks pretoka za Slovenijo v obdobju 1961-2023;
polletni susni indeks velja za obdobje od aprila do septembra

Leto 2023 je bilo glede na letni susni indeks po Sestih zaporednih suhih letih znova mokro,
letni indeks wSDI pa je obsegal 1,25 (slika 3.7, zgoraj). Tudi rastna sezona leta 2023 je bila
mokra, polletni indeks wSDI pa je bil nekoliko niZji od celoletnega in je dosegel 0,87 (slika 3.7,
spodaj). Niz susnih razmer v rastni sezoni je bil sicer Se daljSi od celoletnih sudnih razmer in
je trajal osem zaporednih let. Leto 2023 je bilo mokro v vseh trimesedjih, vendar v drugi polovici
leta bistveno bolj kot v prvi. K veliki vodnatosti v trimesecju od julija do septembra so prispevale
izjemne avgustovske poplave, v trimeseéju od oktobra do decembra pa ponavljajoCe se
poplave manjsih razsezZnosti.
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