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Povzetek

Velik del leta 2012 je bila vodnatost rek podpovpre¢na. Pretoki rek so bili v povprecju na
letnem nivoju 13 odstotkov manjsi od povprecnih pretokov primerjalnega obdobja 1971-2000.
Pretoki rek so bili manjsi kot navadno od zacetka leta do septembra, ko se je pricelo obdobje
nadpovprecnih pretokov, ki se je ohranjalo do konca leta. Po dolgotrajni susi, ki je v Sloveniji
trajala od jeseni 2011 do konca septembra 2012, so proti koncu oktobra 2012 drZavo zajele
prve obilne padavine, ki so na obmocjih, kjer je bilo padavin najvec, povzroCile mo¢an porast
rek in tudi poplavijale. V za¢etku novembra so bile obseZne poplave na obmocjih rek Drave,
MezZe, Mislinje, Savinje v zgornjem toku, Soce, Save Bohinjke in Save Dolinke. Najhuje je
poplavijala Drava, saj je zaradi povecanega pritoka iz Avstrije dopoldne 5. novembra mo¢no
narasla in poplavijala zlasti v spodnjem toku v Sloveniji. Leta 2012 je bilo skupno Stevilo
pojavov visokih voda vecje od obi¢ajnega, zgosceno oktobra in novembra. Oba hidroloska
ekstrema, suSa in poplave, sta povzrocila v tem letu iziemno veliko materialno $kodo in
Slovenija je zaprosila Evropsko skupnost za denarno pomog.

Summary

A large part of 2012, the river stages were below average. The annual discharges were on
average 13 percent smaller than average flow of the comparative period 1971-2000. River
discharges were lower than usual since the beginning of the year until September, when the
period of above-average discharges began, which was maintained until the end of the year.
After a long drought in Slovenia, which lasted from autumn 2011 until the end of September
2012, first heavy rains occurred in Slovenia towards the end of October 2012. In the areas
with the largest amount of rainfall, the rivers have risen and flooded. In the beginning of
November extensive flooding occurred in the areas of the Drava, Mislinja, Upper Savinja,
Soc¢a, Sava Bohinjka and Sava Dolinka rivers. The flood on the Drava River was the worst due
to increased inflow from Austria in the morning of 5 November 2012. The Drava dramatically
increased and flooded especially in its lower stream in Slovenia. The total number of
occurrences of high water was in 2012 higher than usual, concentrated in October and
November. Both hydrological extremes, droughts and floods have caused an enormous
damage in that year and Slovenia has requested the European Union for the financial support.
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1. UVOD

HidroloSki monitoring povrSinskih voda predstavlja sistem spremljanja hidroloSkih
parametrov na rekah, jezerih in morju ter zbiranje podatkov, ki so pomembni za oceno
koli¢inskega stanja voda in vodne bilance ter ugotavljanje hidroloskih znacilnosti
vodnih obmogij in vodnih teles. Podatki hidrolo§kega monitoringa povrsinskih voda so
tudi podlaga za sprotno spremljanje, napovedovanje in obve$€anje o hidroloskih
razmerah ter opozarjanje pred izrednimi hidroloSkimi pojavi. HidroloSki monitoring
povrSinskih voda zajema meritve viSin vodne gladine, hitrosti vode, pretokov,
geometrijo merskih prerezov ter meritve temperature vode in vsebnosti
suspendiranega materiala v vodi. HidroloSki monitoring povrsinskih voda je v letu 2012
sledil Programu hidroloSkega monitoringa povrSinskih voda za leto 2012.

Zakonodajne podlage za program hidroloSkega monitoringa in nacionalne hidroloske
dejavnosti izhajajo iz Zakona o varstvu okolja (Ur.l. RS, 41/04 in spremembe), Zakona
o vodah (Ur.l. RS, 67/02 in spremembe) in Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi
nesreCami (Ur.l. RS, 64/94 in spremembe). Zakonske osnove za izvajanje nacionalne
hidroloSke dejavnosti so tudi v Konvenciji 0 sodelovanju pri varstvu in trajnostni rabi
reke Donave (Donavska konvencija), v Konvenciji o varstvu morskega okolja in
obalnih obmodij Sredozemlja s pritoki (Barcelonska konvencija) ter v bilateralnih
sporazumih s sosednjimi drzavami na podrocju urejanja vodnogospodarskih razmerij.

Porocilo o hidroloSkem monitoringu povrSinskih voda predstavi program monitoringa,
ki se je izvajal leta 2012, in spremembe v merilni mrezi. Na osnovi merjenih
parametrov je podan pregled hidroloskih razmer. Sem sodijo vodnatost rek in Stevilo
pojavov visokih voda v letu 2012, temperature rek in jezer, vsebnost in premesc€anje
suspendiranega materiala, viSine in temperature morja. Predstavljeni so kazalci
hidrolo§kega monitoringa povrsinskih voda, ki so objavljeni na spletni strani Agencije
http://kazalci.arso.gov.si/.

Podatki hidroloSkega arhiva ter porocila in publikacije so v celoti dosegljivi na spletni
strani Agencije http://www.arso.gov.si/vode/.
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2. PROGRAM HIDROLOSKEGA MONITORINGA POVRSINSKIH
VODAYV LETU 2012

Program hidroloSkega monitoringa povrSinskih voda se v celoti izvaja na Agenciji RS
za okolje. V letu 2012 je hidroloSki monitoring povrSinskih voda potekal na 186
merilnih mestih, od katerih so $tiri merilna mesta na jezerih in dve na morju (slika 1).
Osnovni parameter, ki se je spremljal, je viS§ina vodne gladine, na 87 merilnih mestih
se je spremljalo tudi temperaturo vode, na 7 merilnih mestih pa so se odvzemali vzorci
za ugotavljanje vsebnosti suspendiranega materiala v rekah. Za dolocitev pretoka so
se na merilnih mestih izvajale ob&asne meritve pretoka, ki so sluzile funkcijski dolocitvi
odnosa vodostaj—pretok.

MREZA VODOMERNIH POSTAJ (1. 2012)
THE GAUGING STATION NETWORK (2012)

Vodomer (staff gauge)
Podatkovni zapisovalnik (data logger)
Limnigraf (recorder)

Limnigraf/podat.zap (recorder/data logger)
Avtomatska postaja (automatic s.)

@ H - =

0 10 20 30 40 50km

Slika 1: Mreza in opremljenost merilnih mest hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda v letu 2012

Sprotni prenos podatkov je ob koncu leta 2012 potekal z 60 merilnih mest (samodejne
0z. AMP postaje), saj se je mreza merilnih mest med letom posodabljala v skladu z
nacrtom modernizacije in posodobitve merilnih mest Agencije RS za okolje.

Program hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda je bil za leto 2012 zasnovan na
podlagi izbora optimalne lokacije merilnega mesta glede na potrebe pridobivanja
hidroloSkih parametrov za ocenjevanje hidroloSkega stanja povrSinskih voda in
hidroloSkega prognoziranja ter opozarjanja pred Skodljivim delovanjem voda. Izbor
merilnih mest je bil prilagojen tudi zahtevam metodologije vodnega bilanciranja in
priprave nacrtov upravljanja z vodami. Poleg tega so bili upostevani Se kriteriji kot je
dolZina in zveznost ¢asovnega niza preteklih opazovanj, tehni¢na ustreznost objektov,
pokritost mejnih profilov vecjih vodotokov, ocenjevanje koli¢inskega stanja podzemnih
voda iz povrSinsko izmerjenega odtoka ter raba vode in prostora.
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2.1 Merjeni parametri, postopki in pogostost meritev

2.1.1 Vodostaj—H (cm)

Vodostaj je hidroloSki parameter, definiran kot viSina vodne gladine, merjena na
dolo¢enem mestu ob dolo¢enem Casu. Meritev vodostaja se izvaja preko vodomera —
merilne letve (trenutni odCitek opazovalca), preko limnigrafa (zvezni grafi€ni zapis) al
preko podatkovnega zapisovalnika (digitalni zapis vrednosti). Meritve vodostajev se
izvajajo po priporocilih Svetovne meteoroloske organizacije Guide to hydrological
practices (WMQO, No. 168) in po mednarodnem standardu ISO 4373:1995
Measurement of liquid flow in open channels - Water-level measuring devices.

V letu 2012 se je vodostaj zvezno spremljal na 137 merilnih mestih in enkrat do
veckrat dnevno na 43 merilnih mestih. Opazovalci opravijo meritev vodostaja na
merilnih mestih, ki so opremljene z instrumentom vsaj enkrat tedensko, na ostalih vsaj
enkrat dnevno.

2.1.2 Pretok — Q (m%/s)

V odvisnosti od spremenjenih karakteristik pre€nega in vzdolznega prereza na
vplivnem obmocju merskega profila se lahko pri doloéenem vodostaju skozi precni
prerez pretakajo razlicno velike koli¢ine vode. V ta namen se za izraCun pretoka
izvajajo terenske meritve hitrosti vode in geometrije pre€nega prereza — t.i. metoda
hitrost—povrsina (ISO 748:1997). Glede na tip vodomernega prereza in glede na
hidroloSko stanje se uporablja metoda merjenja to¢kovne hitrosti vode z ultrazvo&nim
krilom (merilnik SonTek FT) v posameznih toCkah pre¢nega prereza hkrati z meritvijo
geometrije prereza. V primeru globejSih in $irSih precnih profilov se uporablja
akusti¢na Dopplerjeva metoda (merilnik RDI ADCP) s sprotno integracijo hitrostnega
polja in povrSine pre€nega prereza — (ISO/TS 24154:2005).

V prvem primeru se meritve v glavnem izvajajo s pe$ prehodom struge. Meritve z
uporabo Dopplerjevega profilatorja (ADCP) se ve€inoma izvajajo z dvema vrvema —
en izvajalec na levem, en na desnem bregu (metoda vle€enja in popuscanja vrvi),
lahko pa se izvajajo tudi iz €olna, z mostu (ena ali dve vrvi) ali preko Zi¢ne
premostitve. Hidromeri¢ne meritve izvajamo skladno z omenjenima standardoma in po
standardih ISO 2537:1988 Liquid flow measurement in open channels - Rotating
element current-meters, 1ISO/TS 15769:2000 Hydrometric determination - Liquid flow
in open channels and partly filled pipes — Guidelines for the application of Doppler-
based flow measurements.

Skupno je bilo v letu 2012 izvedenih 1031 meritev pretoka na 180 vodomernih profilih,
kar je 2 % vec€ od predvidenega Stevila meritev. Ob izrednih hidrolo$kih situacijah se
pretoki merijo tudi na lokacijah, ki niso zajete v mrezi merilnih mest, npr. ob visokih
vodah za dolo€anje poplavnih linij, oceno Skode po poplavah ali za pridobitev
podatkov, ki so vecjega pomena za obrambo pred poplavami in vodno gospodarstvo.
Od skupno 1031 meritev pretoka jih je bilo 504 meritev izvedenih z akusti¢nim
dopplerjevim merilnikom pretoka (ADCP), 525 pa z ultrazvo&nim merilnikom pretoka
(FT), v 2 primerih pa je bila struga vodotoka suha oziroma je bil pretok vizualno
ocenjen.
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Slika 2: Meritev pretoka visoke vode 5. novembra 2012 v Bode$€ah na Savi Bohinjki (foto: Marko
Burger)

2.1.3 Temperatura vode — T (°C)

Meritve temperature vode izvajamo po priporoCilih Svetovne meteoroloske
organizacije Guide to hydrological practices, ki vsebujejo tudi napotek za doloCanje
negotovosti izmerkov temperature vode. Zahtevana negotovost znasSa v sploSnem
0.1°C. Temperaturo povrsinskih voda se meri z alkoholnimi termometri s prilagojenim
kovinskim ohiSjem (meritve izvajajo opazovalci enkrat dnevno) in z uporovnimi
termometri na samodejnih hidrolo8kih postajah, ki zvezno belezijo potek temperature.
V letu 2012 je bila temperatura vode merjena na 87 vodomernih postajah.

2.1.4 Vsebnost suspendiranega materiala — SM (mg/m?®)

Meritev vsebnosti suspendiranega materiala je namenjena izracunu skupne mnozine
suspendiranega materiala v vodi, ki se premesti preko izbranega prereza vodotoka v
enem letu. Produkt koncentracije s srednjo dnevno vrednostjo pretoka je transport
suspendiranega materiala S (kg/s). Rezultat dinamike premesSCanja materiala je
zapolnjevanje akumulacijskih bazenov, zablatenje re¢nega dna, otezen naravni ciklus
kroZenja vode zaradi slab8ega dreniranja v vodonosnike, ter nenazadnje so, zlasti
drobna zrna, nosilci kemijskega onesnazenja. Monitoring vsebnosti suspendiranega
materiala izvajamo po priporoCilih Svetovne meteoroloSke organizacije Guide to
hydrological practices in v skladu standardom ISO 4363:2002 Measurement of liquid
flow in open channels — Methods for measurement of characteristics of suspended
sediment. V letu 2012 je potekal pogost ali obéasen odvzem vzorcev vode na 7
vodomernih postajah. Skupno je bilo v celem letu odvzetih 40 vzorcev s prostornino
enega litra. Odvzem vzorcev je potekal ro¢no. Vzorci so bili analizirani z metodo
tehtanja suhe snovi po filtraciji.
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2.2 Spremembe v mrezi merilnih mest

V letu 2012 so bile na povrsinskih vodah prenovljene in opremljene s samodejnim
merilnim sistemom za spremljanje hidroloSkih parametrov naslednje vodomerne
postaje: VP 4230 Zminec na Poljanski Sori, VP 4520 Podrecje na Raci in VP 8640
Branik na Branici.

Na vodomernih postajah 5441 Ig | na Izici, 5330 Borovnica na Borovniscici ter 5479
Bokalce na Grada&cici pa so bili montirani podatkovni zapisovalniki znamke Eltra.

Slika 3: lzvedba novih avtomatskih merilnih mest na v.p Branik (leva slika) in na v.p. Zminec (desna
slika) (foto: Marko Burger)

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov

Kakovost podatkov hidroloSkega monitoringa povrSinskih voda se je zagotavljala z
vzdrzevanjem in po potrebi prenovo merilnih mest, z umerjanjem merilne opreme ter
prenosom, varovanjem in kontrolo podatkov.

Na vseh merilnih mestih drzavnega hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda so se
kontrolne meritve izvajale vsaj enkrat tedensko. Leta 2012 so se zacele uvajati novosti
pri na€inu sporoc¢anja kontrolnih meritev z merilnih mest. Sporoanje je do tedaj
potekalo po telefonu, s klicem v hidrolo8ko prognozo ali zbirni center in s poSiljanjem
porocil po posti. V aprilu 2012 je poskusno steklo poSiljanje podatkov preko interneta,
preko telefonskega vmesnika ali sms sporocila. Za nove nacine vnosov so bila razvita
orodja, ki omogocajo enostaven nacin vnosa in so se z uporabo $e dopolnjevala.
Sistem je prijazen uporabniku, najvecja prednost pa je, da se podatki takoj zabelezijo
tudi v bazo hidroloSkih podatkov in so na voljo pri kontroli kakovosti podatkov.

Prenos podatkov je bil iz samodejnih merilnih mest (AMP postaj) sproten, na merilnih
mestih z limnigrafi in podatkovnimi zapisovalniki trimesecni do polletni.

Meritve vodostajev in pretokov so se izvajale po priporoc€ilih Svetovne meteoroloske
organizacije Guide to hydrological practices (WMO, No. 168) in po mednarodnih
standardih. Potrebna zanesljivost merjenih veliin je: £0.01 m pri vodostaju, 5 %
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merjene vrednosti pri pretoku vode, +1 % merjene vrednosti pri hitrosti vode in £0.1 °C
pri temperaturi vode.

Kontrola podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je
samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave.

Drugostopenjska kontrola vklju€uje ro¢no kontrolo smiselnosti podatkov in kontrolo
zagotavljanja sledljivosti. Drugostopenjska kontrola podatkov samodejnih postaj
poteka v programu Kolomon. V Kolomonu so oznacene napake, ki jih je odkrila
prvostopenjska kontrola, uporabnik pa si lahko izrisuje ali izpisuje posamezne
parametre, merjene na samodejnih merilnih mestih. Program omogoca tudi grafi¢no
primerjavo merjenih parametrov na postaji, primerjave podatkov med postajami,
dodajanje meteoroloskih podatkov, primerjavo s kontrolnimi meritvami in opazovanii.
Velika prednost novih nacinov sporo€anja opazovanj s terena je v vedji azurnosti, saj
so podatki s terena za kontrolo delovanja AMP postaj velikega pomena. Na podlagi
zbranih podatkov ocenimo, ali so podatki pravilni in jih prepiSemo v bazo hidroloskih
podatkov (Hidrolog). Na vecini samodejnih postaj delujeta dva senzorja, kar poveca
to¢nost podatkov. V bazo podatkov Hidrolog se prepisujejo podatki s senzorja, za
katerega se ugotovi, da so podatki natanénejsi. Ce ocenimo, da so podatki napaéni, jih
lahko oznacimo kot napacne, briSemo ali popravljamo. Program omogoca premikanje
posameznih tock, interpolacijo, zviSanje ali znizanje krivulje.

Obdelava limnigrafskih trakov poteka podobno, le da popravljanje in kontrola potekata
rocno, podatki se popravljajo na papirju. Ko so podatki na traku ocenjeni kot pravilni,
se podigitalizirajo. Se enkrat se pregledajo in zapiSejo v bazo Hidrolog.

Po izvedbi drugostopenjskih kontrol se izvedejo viSje obdelave podatkov. Med
postopke viSje obdelave spadajo: dopolnitev (korelacija) vodostajev, izdelava
pretocnih krivulj, s katerimi dolo€amo odnose med vodostaji in pretoki rek, bilanéne
izravnave in usklajevanje pretokov vzdolZz rek, obdelava temperature vode in
suspendiranega materiala. Visjim obdelavam sledi verifikacija in arhiviranje podatkov
ter nadaljnje hidroloSke analize. Podatki so shranjeni v podatkovni zbirki HIDROLOG
in arhivu ARSO v elektronski obliki na razli¢nih medijih.

Verificirani podatki hidroloSkega monitoringa povrsSinskih voda so dostopni javnosti
preko spletnih strani Agencije RS za okolje. Arhiv srednjih dnevnih podatkov je
dostopen na naslovu: http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pov_arhiv_tab.php.

Poleg teh so na spletni strani dostopni izvrednoteni mesecéni podatki. Preglednice v
obliki zapisa Excel vsebujejo podatke o mesecnih in letnih pretokih ter temperaturah
slovenskih rek in vodostajev jezer za vsa leta verificiranih podatkov. Ti podatki so
dostopni na naslovu: http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/hidroloski arhiv.html.

Agencija RS za okolje ima za izvajanje drZzavne hidroloske sluzbe in strokovne naloge
spremljanja stanja okolja vzpostavljen in vzdrzevan sistem vodenja, ki izpolnjuje
zahteve standarda ISO 9001:2000.
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3. PREGLED HIDROLOSKIH RAZMER V LETU 2012

3.1 Podnebje v letu 2012

Leto 2012 je bilo po vsej drzavi med nekaj najtoplejSimi dotlej, odklon se je v vecjem
delu drzave gibal med 1 in 2 °C. Vecina mesecev v tem letu je bila nadpovprecno
toplih, opazno hladnejsi kot obi¢ajno je bil februar. Padavin je bilo vse od zacetka leta
do konec avgusta 2012 ve€inoma manj kot obic¢ajno, le jeseni so padavine povsod
presegle dolgoletno povprecje (slika 4). Primanjkljaj padavin je bil najvedji v prvih treh
mesecih leta, skoraj povsod po drzavi nad 50 odstotkov. Tudi spomladi in poleti je bilo
padavin ve€inoma manj kot obi¢ajno.
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0 1 u I
ja fe m apr maj iuI nov del LETO
_50 4

-100

Odstopanje padavin (%)

-150

| “Bije mLjubljana m Smartno pri Slovenj Gradcu |

Slika 4: Odstopanje mesec¢ne koli¢ine padavin leta 2012 od obdobnega povprec¢ja 1971-2000 na treh
meteoroloskih postajah

V vec&jem delu Slovenije je padlo med 1000 in 1400 mm, najmanj padavin pa je bilo na
Obali in severovzhodu drzave, pod 1000 mm. V Murski Soboti so zabelezZili 782 mm, v
Mariboru pa 836 mm. Najve¢ padavin v letu 2012 je bilo v severozahodni Sloveniji,
kjer so jih ve€inoma zabeleZili nad 1800 mm. V Posocju je padlo nad 2200 mm,
ponekod tudi nad 2600 mm. Padavin je bilo v vecjem delu drzave manj kot obi¢ajno,
povprec€je so presegli le na severozahodu ter v pasu od Koro$ke ¢ez Velenje, Novo
mesto, Gorjance in Belo krajino vse do meje s Hrvasko. Na teh obmogjih je presezek
znaSal do 10 % (slika 5). Drugod je bilo med 80 in 100 % obi¢ajnih padavin, le na
Obali, zahodnem delu Notranjske in na vzhodu Gori¢kega pod 80 %.
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Slika 5: Padavine leta 2012 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990 (vir: Cegnar in Gorup, 2013)

Zaradi primanjkljaja padavin je bila vodnatost rek vse do septembra manjSa od
obicajne. Pretoki so bili ve¢inoma v obmocju srednjin malih obdobnih vrednosti, le
nekajkrat so za kraj8i ¢as dosegli srednje obdobne vrednosti. V jeseni so padavine
povsod po Sloveniji presegle dolgoletno povprecje in pricelo se je obdobje
nadpovprecnih pretokov, ki so se ohranjali vse do konca leta (slika 6).
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Slika 6: |z hidroloSke suse v poplave, iz ene v drugo skrajnost
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V drugi polovici oktobra je nad Slovenijo nekaj dni pritekal zelo topel subtropski zrak,
zato so bile izmerjene nenavadno visoke temperature za ta letni ¢as. Ob koncu
meseca je vlazen jugozahodnik prinesel obilne padavine v vecjem delu Slovenije
(preglednica 1), ki so povzroc€ile, da se je vodnatost rek nenadno povecala do velikih
pretokov. |1z suSnega ekstrema in spopadanja s pomanjkanjem vode smo skorajda ¢ez
no¢ presli v visokovodni ekstrem s presezki vode (slika 6). Na obmogdjih, kjer je bilo
padavin najvec, so reke tudi poplavljale. V noc¢i s 27. na 28. oktober se je mocno
ohladilo (slika 7) in meja snezenja se je spustila do niZin. Ponekod po nizinah je
zapadlo najve¢ snega v oktobru v zadnjih desetletjin (ARSO, 2012a).

Preglednica 1: Vsota padavin, izmerjena 27. in 28. oktobra 2012 na opazovalnih meteoroloskih
postajah. Nove ali izenatene dvodnevne rekordne vrednosti so obarvane rdeCe. Za primerjavo je
podana rekordna vrednost dvodnevne vsote padavin na posamezni postaji do vklju¢no septembra
2012. V zadnjem stolpcu je podana dolzina merilnega obdobja v letih. (vir: ARSO, 2012a)

rekord do dolzina
merilna postaja okt. 2012 sep. 2012 datum obdobja
Lokve 323 278 5.6.1948 65
Otlica 316 496 19. 9. 2010 65
Mrzla Rupa 307 357 7.2.1951 65
Zalosce 295 246 19. 9. 2010 51
Sempas 290 208 14.9.1997 65
Opatije selo 255 222 13. 8. 2005 52
Vogel 253 352 8.11.1997 30
Bilje 252 235 28. 9. 1965 51
Rut 226 261 22. 8. 1988 59
Crni Vrh nad Polhovim Gradcem 208 259 27.9. 1926 83
Bukovo 199 236 19. 9. 2007 65
Leskovica 186 201 12.9. 1927 108
Crnivec 177 221 19. 9. 2010 50
Babno Polje 160 226 26.9. 1973 69
Letalis¢e JP Ljubljana / Voglje 154 236 19. 9. 2007 64
Celje 110 183 19. 9. 2010 112

Obilno dezevje je Slovenijo znova zajelo 4. in 5. novembra, najbolj v severnem,
zahodnem in osrednjem delu. Mocneje je dezevalo na obmocju Pohorja in Kamnisko-
Savinjskih Alp. Zaradi razmocenih tal in taljenja snezne odeje so sledile obsezne
poplave. K razseznostim poplav so prispevala popolnoma namocena tla in taljenje
snega, ki je padel v predhodnem padavinskem dogodku. Poplave v Dravski dolini so
bile najhujSe v zgodovini meritev. Poplavljenih je bilo vec¢ino naseljenih obmocij
dolvodno od Maribora. Povec€an pretok reke Drave je bil posledica pove€anega pritoka
iz sosednje Avstrije. Ob tem padavinskem dogodku so bile izmerjene tudi nenavadno
visoke temperature zraka (slika 7). Dvodnevna viSina padavin na opazovalnih postajah
tudi na najbolj namocenih obmodjih ve€inoma ni bila rekordna (preglednica 2). K temu
pa je potrebno dodati, da je marsikje vecina padavin padla v manj kot 12 urah. V
vecjem delu Slovenije je bilo skupaj v dveh dneh od 20 do 100 mm padavin. Manj jih
je bilo ponekod v osrednjem in vzhodnem delu, ve¢ pa v goratem svetu (ARSO,
2012b).
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Preglednica 2: Dvodnevna vsota padavin (mm), izmerjenih 5. in 6. novembra zjutraj na opazovalnih
meteoroloSkih postajah. V tretjem stolpcu je izra¢unana povratna doba v letih. Za primerjavo je podana
rekordna vrednost dvodnevne vsote padavin (mm) na posamezni postaji do vkljuéno septembra 2012. V
zadnjem stolpcu je podana dolzina merilnega obdobja v letih. (vir: ARSO, 2012b)

povratna rekord do dolzina
merilna postaja nov. 2012 doba sep. 2012 datum obdobja
Radegunda 128 10 176 19.9. 2010 52
Zgornji Razbor 123 10 147 17.7.1970 51
Kobarid 280 5 478 15.11. 1969 65
Log pod Mangartom 240 5 338 14. 11. 1969 683
Trenta 210 5 369 5.11. 1966 52
Soléava 157 5 255 19. 10. 1961 52
Gornji Grad 144 5 248 26.9. 1973 B2
Crnivec 121 5 221 19.9. 2010 50
Mislinja 99 5 169 7.5. 1954 81
Vojsko 200 2 422 19. 10. 1961 52
Bohinjska Bistrica 176 2 342 29.1.1979 99
Zgornje Jezersko 152 2 381 29.1.1979 61
Zgornja Radovna 128 2 315 3.9.1965 58
Javorniski Rovt 126 2 199 15.11.1982 B0
Koprivna 109 2 173 25.10.1964 64
Ribnica na Pohorju 92 2 149 15.6.19886 52
Podpeca 89 2 152 29.10.1959 65
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Slika 7: Casovni potek temperature zraka 2 m nad tlemi na treh izbranih niZinskin meteorologkih
postajah od 26. do 29. oktobra (levo, vir: ARSO, 2012a) in 4. in 5. novembra (desno, vir: ARSO, 2012b)
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3.2 Pretokirek

Velik del leta 2012 je bila vodnatost rek podpovprecna. Srednji mesecni pretoki rek so
bili manjsi kot navadno vse od zacetka leta pa do septembra, ko se je pri¢elo obdobje
nadpovpre¢nih mesecnih pretokov, ki se je ohranjalo vse do konca leta. V suSnem
obdobju so se pretoki najbolj zmanjsali julija in avgusta, v obdobju nadpovprecnih
pretokov, ko so reke tudi mo¢no poplavljale, so bile najvisje visokovodne konice konec
oktobra in zacetek novembra. Petega in Sestega novembra 2012 so bile najbolj
katastrofalne poplave do sedaj na Dravi. Hiter in rekordno velik pretok Drave je
poplavil ve€ino naseljenih obmocij nizvodno od Maribora.

Pretoki rek so bili leta 2012 v celoti gledano 13 odstotkov manj§i od povprecnih
pretokov v 30-letnem primerjalnem obdobju 1971-2000. Nekoliko vedja kot navadno je
bila povprec¢na letna vodnatost na Muri, Soci in Kolpi. Drugje so bile celoletne
vodnatosti tudi do polovico manj$e kot navadno (slika 8).
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Slika 8: Razmerja med srednjimi pretoki rek leta 2012 in povprecnimi srednjimi pretoki v dolgoletnem
primerjalnem obdobju

Podoben potek razporeditve kot pri srednjin mesec€nih pretokih je razviden tudi pri
najmanjsih in najvecjih mesec¢nih pretokih. Aprila, maja in junija se je hidrolodko susno
stanje s pojavi ob¢asnih padavin nekoliko omililo. Oktobra in novembra pa so bile
visokovodne konice mo&no nadpovprecne (slika 9).
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Slika 9: Razmerja med malimi (Qnp), srednjimi (Qsr) in velikimi (Qvk) meseénimi pretoki leta 2012 in
obdobjem 1971-2000 (sQnp, sQsr, sQvk). Razmerja so izracunana kot povprecja razmerij na izbranih
merilnih postajah (glej sliko 8).

Dnevni pretoki na reprezentativni lokaciji Save v Hrastniku dobro predstavljajo ¢asovni
razpored pretokov v letu 2012 (slika 10). 1z slik 10 in 11 je razvidno su$no stanje na
rekah vse od manj$ega povecanja pretoka v zaCetku leta do aprila. Celotna vodnatost
se je od aprila do vkljuéno junija povec€ala zaradi ve¢ manjSih povecanj pretokov.
Temu obdobju je sledilo ponovno zmanj$anje pretokov v ¢asu poletnih mesecev, ko je
zaradi susnih pretokov nastalo najvec tezav. V tem €asu je bila omejena poraba vode
predvsem na Obali. Septembra se je vodnatost rek povecala do povpreéne vodnatosti,
¢emur je sledilo obdobje poplav konec oktobra, ki se je po le enotedenskem premoru
nadaljevalo in intenziviralo v katastrofalne poplave ze v zagetku novembra. Leto je
minilo ob nekoliko nadpovprecnih pretokih v decembru.
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3.1.1 Kronoloski pregled hidroloskih razmer

Januarja 2012 se je nadaljevalo hidroloSko susno obdobje, ki je prevladovalo v letu
2011. Glede na predhodni mesec december se je vodnatost rek $e zmanjSala.
Januarja je tako po slovenskih rekah preteklo le polovico povprecnih pretokov iz
dolgoletnega primerjalnega obdobja. V februarju in marcu se je hidroloSka susa
dodatno stopnjevala. Po rekah je preteklo 38 odstotkov v tem €asu obic¢ajne koliine
vode. Majhna vodnatost je bila poleg izostanka padavin tudi posledica pomanjkanja
sneznih padavin v zimskih mesecih. Najmanjsi pretoki rek so bili podobni najmanjSim
marcevskim pretokom iz dolgoletnega obdobja. Podpovpre€na mesecna vodnatost je
bila izredno dolgotrajna, pri¢ela se je aprila 2011 in tako je bil marec Zze dvanajsti
zaporedni hidroloSko suh mesec (slika 12).
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Slika 12: Povprecje mesecnih pretokov rek od aprila 2011 do marca 2012 in povprecje pretokov rek v
dolgoletnem obdobju 1971-2000

Po veémeseCnem hidroloSko suhem stanju se je vodnatost rek aprila nekoliko
povecala, vendar je bila $e vedno podpovpre€na. V celoti so bili aprila pretoki rek
dobro tretjino manjsi kot obi¢ajno. Vodnatost je bila najmanj$a v jugozahodnem in
severovzhodnem delu drzave z izjemo Mure in Drave, ki se napajata v avstrijskem
visokogorju, in najvecja v severozahodnem goratem svetu. Podobno stanje se je
ohranjalo tudi maja. Se bolj pogloblieno sudno stanje so preprecevali pogosti man;jsi
porasti rek. Prostorska porazdeljenost vodnatosti rek je bila dokaj enakomerna po vsej
drzavi, nekoliko je izstopala nadpovpre€na vodnatost Kolpe v Radencih in pod-
povpre¢na vodnatost Sotle v Rakovcu. Junija se vodnatost rek glede na prejSnje
hidrolo§ko suhe mesece Se vedno ni mnogo spremenila, ostala je podpovprecna.
Stopnjevanje hidroloskih su$nih razmer je omilil manjSi porast vecine pretokov rek
sredi meseca. Z zaCetkom poletja se je dolgo trajajo¢a podpovprecna vodnatost rek
pricela spreminjati v poletno hidroloSko susno stanje rek, ki je navadno bolj ekstremno
od zimske in je njen vpliv na okolje, posebej vegetacijo, Se bolj neugoden kot v
zimskem ¢asu. Julija je bila vodnatost polovico manjsa kot navadno v tem casu,
hidroloSka su8a se je ohranjala in povec€evala vpliv med drugim na podzemne vode.
Avgusta se je hidroloSka su$a zopet dodatno poglobila. Reke na obmocju slovenske
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Istre, Vipavske doline, Dolenjskega in Notranjskega krasa ter ponekod v osrednji in
vzhodni Sloveniji so imele izrazito manjSe pretoke od obi¢ajnih malih pretokov v
avgustu (slika 13). Nekatere manjSe reke in potoki na teh obmodjih so presusile. V
zadnjih dneh avgusta so se hidroloSke razmere najbolj poslabSale na obmodju porecje
Krke. Drava in Mura sta kljub majhni vodnatosti pritokov zaradi izdatnejSih povirij v
Avstriji ohranjali srednje pretoke. Agencija RS za okolje je vse od zacetka leta javnost
redno tedensko obves¢ala o sudnih razmerah.

HIDROLOSKE RAZMERE
velja za obdobje zadnjih 30 dni (29. 7. - 27. 8. 2012)

Ledava in Velika Krka’

Zgomja Drava

Dravinja

Spodnja Sava
Legenda
(o) Hidroloske razmere na rekah - pretoki

Obi€ajna vodnatost (ve¢ od 25. percentila) -
ZmanjSana vodnatost (od 10. do 25. perc.) ‘:l
Mala vodnatost (od dolgoletnega min. do 10. perc.) \:l

Zgomja Sava

Zgornja Soc¢a

Kamnigka Bistrica

Gradas¢ica A Srednja Sava

Ljubljanica

Kraska Ljubljanica

o Izjemno mala vodnatost (manj od dolgoletnega min.) -
Izdano: 28. 8. 2012 ob 14:00
Urad za hidrologijo in stanje okolja

Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, Sektor za analize in prognoze povrsinskih voda
Agencija Republike Slovenije za okolje Oddelek za hidroloske prognoze

Slika 13: Prikaz su&nih hidroloskih razmer ob koncu avgusta 2012

y } ‘ 2 '-b \ > . ‘
e 3P

Slika 14: Su$ni pretok reke Reke v Skocjanu 7. avgusta 2012 (foto: arhiv ARSO)

74 "
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Sredi septembra se je eno najdaljSih obdobij s podpovpreénimi mesecnimi pretoki rek,
ki se je pricelo aprila 2011, konc&alo. V celoti gledano so bili septembra pretoki rek
povprecni, obenem pa prostorsko raznoliko porazdeljeni. Vzhodna polovica drzave je
bila bolj vodnata kot zahodna. Drava in Mura sta ohranjali nadpovprecen pretok.

Po enoletni podpovprecni vodnatosti je bila oktobra vodnatost slovenskih rek dvajset
odstotkov vecja kot navadno. Ob koncu oktobra so reke tudi poplavljale, najbolj v
zahodnem delu drzave. Novembra je bila vodnatost rek velika, reke so mocno
poplavljale. Obsezne poplave so od 4. do 6. novembra zajele obmocje reke Drave,
Savinje v zgornjem toku, Meze, Mislinje, So¢e, Save Bohinjke in Save Dolinke. Pred
poplavami so bila tla namocena zaradi padavin v predhodnih dneh, tako da so ze
manjSe Kkoli¢ine padavin povzroCale velike pretoke. Najbolj katastrofalne so bile
poplave zaradi hitro naras€ajocega in ekstremno velikega pretoka Drave 5. in 6.
novembra. Visokovodna konica Drave v Dravogradu je ocenjena na okrog 2700 m%/s
in je mo¢no presegla do tedaj najvecji zabelezen pretok. Novembra je Agencija RS za
okolje opozarjala na nevarnost poplav.

HIDROALARM

v ponedeljek popoldan, 5. 11. 2012 m

Spodna

Zgomja Sava

Zgomja Soca

Kamniska Bistrica

Speafea
= Legenda

Stopnja nevarnosti

\:l Obicajne vodne razmere
:l Manjsa razlivanja

l:l Poplave - hudourniki
- Obsezne, silovite poplave

Izdano: 5. 11. 2012 ob 13:30

Kragka Ljubljanica

Wiorje Rizana in Dragonja
o

- n ) . Urad za hidrologijo in stanje okolja
‘ Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, Sektor za analize in prognoze povrsinskih voda
Agencija Republike Slovenije za okolje Oddelek za hidrologke prognoze

Slika 15: Napoved poplav glede na stopnjo ogrozenosti za 5. november 2012
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Slika 16: Poplavljanje Drave v Male¢niku 5. novembra 2012 (foto: Mojca Robic)

Pretoki rek so bili decembra nekoliko vedji kot obi¢ajno. Do sredine decembra so se
pretoki ve€¢inoma zmanjSevali, nato so se pretoki do konca meseca dvakrat povecali.
Visokovodne konice so bile povpre€no velike in reke tokrat niso prestopale bregov.

Kronoloski pregled je narejen kot povzetek mesecnih poroCil o pretokih rek, ki so
objavljena v publikacijah ARSO Nase okolje na povezavi:
WWW.arso.goV.si/0%20agenciji/knjiznica/mese€ni%20bilten/.

3.1.2 Primerjava znacéilnih pretokov z obdobjem

Najvecji pretoki so bili leta 2012 najvecji na Dravi dne 6. novembra. Po poplavah je
bila visokovodna konica ocenjena na veé kot 2700 m®s. Ob istem dogodku so bile
zabeleZeni tudi najvecji pretoki na Savinji, Savi, Sori in Soci. Ob poplavah od 27. do
29. oktobra so bili pretoki najvecji na Dravinji, Sotli, Krki, Ljubljanici, Vipavi in Idrijci
(slika 17 in preglednica 3).

Srednji mesecni pretoki rek so bili v celoti 13 odstotkov manjsi kot v dolgoletnem
obdobju. Najmanj vode je po rekah preteklo februarja in marca (38 odstotkov
dolgoletnega povprecja), najve¢ novembra (74 odstotkov ve¢ kot v dolgoletnem
povprecju) (slika 17 in preglednica 3).

Najmanjsi pretoki rek so bili v vecini primerov najmanjsi v ¢asu od druge polovice
julija do konca avgusta. Na Muri, Dravi in Savi v zgornjem toku so bili pretoki najman;si
v Casu zimske suSe od januarja do marca. V povprecju so bili leta 2012 najman;si
mesecni pretoki rek 34 odstotkov manjsi kot navadno (slika 17 in preglednica 3).
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Slika 17: Mali (Qnp), srednji (Qs) in veliki (Qvk) pretoki leta 2012 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih
pretokov v dolgoletnem obdobju.
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Preglednica 3: Veliki, srednji in mali pretoki 2012 in znagilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju

1971-2000
REKA POSTAJA Qnp nQnp | sQnp | vanp

2012 1971-2000

m¥s dan m¥s m¥s m¥s

MURA G. RADGONA 47,9 7.2. 45,3 62,1 81,7
DRAVA BORL+FORMIN 883 7.1. | 789 164 299
DRAVINJA VIDEM 064 8.8 0.6 2.1 43
SAVINJA VELIKO SIRJE 55 23.8.| 47 95 15,2
SOTLA RAKOVEC 04 258 | 0,1 0,9 1,8
SAVA RADOVLJICA 98 22.2.| 50 8.4 13,3
SAVA SENTJAKOB 236  16.3.| 19,1 27,1 35,3
SAVA HRASTNIK 41,1 25.8.| 328 45,6 62,2
SAVA CATEZ 538  23.8.| 508 73 102
SORA SUHA 28 228 | 21 3,8 53
KRKA PODBOCJE 44  11.8.| 62 10,4 17,7
KOLPA RADENCI 36  25.8.| 35 5,8 9,1
LJUBLJANICA |MOSTE 44 258 | 41 77 15,6
SOCA SOLKAN 140 8.7 9,6 19,6 29,3
VIPAVA DOLENJE 12 21.8. 15 18 22
IDRIJCA PODROTEJA 11 18.8.| 08 15 22
REKA C. MLIN 031 5.8 0,2 0,6 1,2

Qs nQs sQs vQs
MURA G. RADGONA 181 103 153 221
DRAVA BORL+FORMIN 305 164 284 483
DRAVINJA VIDEM 6.1 59 1.2 20,7
SAVINJA VELIKO SIRJE 36,6 29.2 44 62,5
SOTLA RAKOVEC 58 5.1 93 13,1
SAVA RADOVLJICA 458 30,4 43,1 53,8
SAVA SENTJAKOB 81,9 61,2 85,1 104
SAVA HRASTNIK 151 132 158 188
SAVA CATEZ 240 183 272 359
SORA SUHA 16,2 13,5 19,3 24,4
KRKA PODBOCJE 445 31,7 51,9 78,6
KOLPA RADENCI 435 35,1 50,7 65,6
LJUBLJANICA |MOSTE 39.8 35,7 55.6 72,5
SOCA SOLKAN 86 60,9 89,8 116
VIPAVA DOLENJE 9.9 8.9 12,1 15,2
IDRIJCA PODROTEJA 76 6.4 8.2 10,4
REKA C. MLIN 5.1 42 78 12,1

Qvk nQvk sQvk vQvk
MURA G. RADGONA 1121 22.7. 273 735 1205
DRAVA BORL+FORMIN 2759  6.11.| 251 640 2292
DRAVINJA VIDEM . 111 28.10.| 71,1 151 291
SAVINJA VELIKO SIRJE 1175 5.11.| o278 717 1490
SOTLA RAKOVEC 97,7 28.10.| 520 155 264
SAVA RADOVLJICA 809  5.11.| 208 411 687
SAVA SENTJAKOB 1000  28.10.| 442 861 1422
SAVA HRASTNIK 1851  6.11.| 786 1202 1668
SAVA CATEZ 2928  6.11.| 1005 2034 3267
SORA SUHA 426 5.11.| 147 329 687
KRKA PODBOCJE 335  29.10.| 217 289 356
KOLPA RADENCI 642  16.12.| 355 669 949
LJUBLJANICA |MOSTE 238 28.10.| 206 282 405
SOCA SOLKAN 2168 5.11.| 747 1391 2066
VIPAVA DOLENJE 205 27.10.| 782 152 192
IDRIJCA PODROTEJA 333 27.10.| 96,0 184 304
REKA C. MLIN 178 28.11.| 833 182 305
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Legenda:

Qvk

nQvk

sQvk

vQvk

Qs

nQs

sQs

vQs

Qnp

nQnp

sQnp

vQnp

veliki pretok v mesecu-
opazovana konica

najmanijsi veliki pretok v obdobju

sredniji veliki pretok v obdobju

najvecji veliki pretok v obdobju

srednji pretok v mesecu-sre-
dnje dnevne vrednosti

najmanijsi sredniji pretok v ob-
dobju

srednji pretok v obdobju

najvecji srednji pretok v obdobju

mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

najmanjsi mali pretok v obdobju

srednji mali pretok v obdobju

najvecji mali pretok v obdobju
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3.3 Visoke vode rek in poplave

Leta 2012 je bila vedji del leta izrazita su$a, ob koncu leta pa so nastale poplave
veCjega obsega. Oba hidroloSka ekstrema sta povzrocila izjemno veliko materialno
8kodo in Slovenija je zaprosila Evropsko skupnost za mednarodno pomo¢. HidroloSka
suSa se je iz leta 2011 nadaljevala tudi v leto 2012. V poletnih mesecih je zato
primanjkovalo pitne vode v vzhodni in juzni Sloveniji, predvsem na obmoc¢ju Slovenske
Istre. Novembra so predvsem na obmocju Vipavske doline in Podravja nastale silovite
poplave. Raka Drava in nekateri njeni pritoki so dosegli rekordne vrednosti pretokov.

Leta 2012 je bilo skupno $tevilo pojavov visokih voda vecje od obiajnega, zgos€eno
oktobra in novembra (slika 18). Evidentiranih je bilo 96 primerov, ko so reke na
vodomernih postajah presegle opozorilne pretoke, gladina morja na mareografski
postaji pa opozorilne vodostaje. Ob presezenih opozorilnih pretokih in vodostajih se v
oddelku za hidroloSko prognozo Agencije RS za okolje zacneta izredno spremljanje
dogodkov in obvesc€anije ljudi o morebitnem poplavljanju. Reke, hudourniki in morje so
v vecini primerov, ki so prikazani na sliki 18, ob tem tudi poplavljali. Najve¢ visokih
voda na vodotokih je bilo novembra (34) in oktobra (27), takrat so nekatere reke
poplavile tudi na obmogjih redkih poplav ter presegle rekordne pretoke, septembra (5),
decembra (5), julija (3) in februarja (1) so reke poplavile na obmocjih pogostih poplav,
v preostalih mesecih pa poplav ob rekah ni bilo. Morje je poplavilo nizje dele obale
devetnajstkrat: oktobra sedemkrat, prav tako novembra sedemkrat, aprila dvakrat,
maja prav tako dvakrat ter februarja, septembra in decembra po enkrat. Leta 2012 so
bili na vodomernih postajah na ve¢ rekah izmerjeni rekordni pretoki rek v opazovalnem
obdobju.
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Stevilo presezenih pogojnih vodostajev

o o |
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n

Slika 18: Stevilo presezenih opozorilnih pretokov slovenskih rek na opazovanih vodomernih postajah in
presezenih gladin morja ob slovenski obali leta 2012

Leta 2012 so po podatkih oddelka za hidrolosko prognozo in RepubliSkega centra za
obves&anje na obmocju Slovenije reke, potoki, hudourniki in morje skupno 96-krat
prestopili bregove in morsko obalo. Nastale so hudourniSke poplave na manjSih
potokih in hudournikih, obsezne dolinske poplave ob Vipavi, Krki, Savi Bohinjki, Sodi,
Savinji, Mezi, Mislinji, Dravi in drugih rekah. Na Ljubljanskem barju in kraskih poljih
Notranjskega in Dolenjskega krasa so nastale kraske poplave. Razlitia ob rekah so
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bila na obmogjih vsakoletnih poplav, zlasti ob Vipavi, Dravi, Mislinji in MeZi pa so
nastale velike in obSirne poplave. Voda se je ob teh rekah razlila na obmocgjih redkih
poplav. Poplave v Podravju v zaCetku novembra, zlasti ob Dravi, so bile najbolj
ob8irne v opazovanem obdobju. Podrobneje so poplave konec oktobra in v zaCetku
novembra 2012 opisane v naslednjem poglavju. Morje je v obiCajnem obsegu
podobno kot prejSnja leta poplavljalo slovensko obalo, in to na najbolj izpostavljenih
mestih.

Lata 2012 so poplave rek in morja povzrocCile veliko gmotno Skodo na vodni
infrastrukturi, stanovanjskih, poslovnih, industrijskih in hidroenergetskih objektih ter
kmetijskih povrSinah. V preglednici 4 so nastete reke in nekateri potoki, ki so se razlili
iz strug in poplavljali leta 2012, dodano je tudi poplavljanje morja ob slovenski obali.
Poplavljanje manjsih potokov in hudournikov v preglednici ni navedeno.

Preglednica 4: Visoke vode in njihovo razlitie leta 2012 (ARSO, CORS; razlitia manjSih potokov in
hudournikov niso upostevana)

Reke JAN FEB | MAR | APR| MAJ | JUN | JUL AVG SEP OKT | NOV | DEC
MlinS&ica X
Mura X X X X
LoZnica X
Kolpa X X X X
Dravinja X X X
Krka X X X X X X X
Ljubljanica X X X X
Vipava X X X X
Reka X X X X
Idrijca X X
Soca X X
TrziSka Bistrica X X
KamniSka Bistrica X
Savinja X X
Hudinja X
Paka X
Sava X X
Sava Bohinjka X X
Sava Dolinka X
Kokra X
PSata X X
Lijak X
Branica X X
Poljanska Sora X X X X
Sora X
Gradas$cica X X
MestinjS¢ica X
Sotla X X
Sevni¢na X
Meza X
Mislinja X
Drava X
RiZzana X
Lahinja X
Hudourniki v X X
severozahodni in
osrednji Sloveniji
Morje ob slovenski X XX X X X X XX XX X X
obali XXX | xxx

X X
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V zadnjih desetih letih smo v Sloveniji skoraj vsako leto doZiveli hidroloSke ekstreme.
Leto 2012 je bilo izjemno. Vedji del leta smo imeli ekstremno suSo, ob koncu leta pa
ekstremne poplave. K sreci ¢loveskih zrtev ob poplavah leta 2012 ni bilo. Znova se je
pokazalo, da zgodnje zaznavanje hidrolo8kih ekstremov in opozarjanje na ravnanje ob
njih precej pripomoreta k boljsi pripravi strokovnih sluzb in s tem ucinkovitejsi za&¢iti.
Usklajeno delovanje drzavnih sluzb je ob oktobrskih in novembrskih poplavah
pomembno prispevalo k zmanj$anju Skode in zasc€iti prebivalstva. HidroloSki ekstremi
so v obdobju od leta 1980, zlasti pa v zadnjih letih, silovitejSi in pogostejSi. Prav zato
sta pomembna ozaveSc€anje prebivalstva in prilagajanje druzbenih dejavnosti novi
razporeditvi ekstremnih vremenskih in hidroloskih dogodkov.

Leto 2012 nam je pokazalo, kako pomembna so prizadevanja za prilagajanje novim
podnebnim razmeram, zlasti na podrocjih prostorske politike in urejanja voda ter pri
delovanju hidroenergetskih sistemov na mednarodnih rekah, s ¢imer lahko zmanj$amo
posledice vodnih ujm in zagotovimo dovolj vode za su$na obdobja.

3.4 Poplave konec oktobra in v zacetku novembra

Prve obilne padavine leta 2012, ki so zlasti na Vipavskem povzroc€ile razlitje rek in
poplavljale, so Slovenijo zajele proti koncu oktobra, med 26. in 28. oktobrom. Na
nekaterin merilnih mestih zahodne Slovenije so bile izmerjene rekordne dvodnevne
vsote padavin. Na Goriskem je 27. oktobra zvecer v &tirih urah padlo okoli 120 mm
dezja. V vecjem delu drzave je v obdobju od 26. do 28. oktobra padlo od 80 do
priblizno 200 mm padavin, le na skrajnem severovzhodu in jugozahodu jih je bilo manj
kot 60 mm (slika 19). Ponekod na Goriskem je padlo nad 300 mm padavin, skoraj vse
v manj kot 30 urah. Obsirno porocilo je dostopno na spletni strani ARSO na naslovu
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/obilna-
dez-sneq 26-280kt12.pdf. Na nekaterih padavinskih postajah so bile izmerjene
rekordne dvodnevne vsote. Med padavinskim dogodkom se je tudi mo¢no ohladilo in
dez je prehajal v sneg. Po nizinah je ve€inoma zapadlo nekaj centimetrov snega, v
vi§jih legah marsikje nad 20 cm.

V nedeljo 4. novembra so Slovenijo ponovno zajele padavine, ki so se ponoci na
ponedeljek 5. novembra okrepile. Padavine so zajele celo Slovenijo. Na zacetku
dogodka so bile najobilnejSe na severnem Primorskem, Notranjskem in zgornjem delu
Gorenjske. 5. novembra dopoldne so se padavine okrepile v severni Sloveniji, v
zahodnih krajih pa so oslabele. Popoldne je obCasno Se deZevalo, nastale so tudi
krajevne nevihte. TeziS€e padavin 5. novembra je bilo na SirSem obmocju zahodne
Slovenije, zgornje Savinjske doline in Pohorja (slika 20). Padavine so ponehale v nodi
na 6. november. Ve o padavinah v tem obdobju je na voljo na:
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/obilen-
dez-mocan-veter 4-5novi2.pdf.
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Slika 19: Prostorski prikaz 72-urne viSine padavin od 26. oktobra zjutraj do 29. oktobra zjutraj (vir:
ARSO, 2012a)
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Slika 20: Prostorski prikaz 48-urne viSine padavin od zacetka padavin 4. novembra zjutraj do 6.
novembra zjutraj (vir: ARSO, 2012b)

Padavine, ki so v presledkih zajele Slovenijo konec oktobra in v zaetku novembra
(slika 21), so dodobra namocile tla, tako da so Ze manjSe koli¢ine padavin povzro¢ale
visoke pretoke rek in ponekod tudi poplavljale. K pove&anim pretokom 5. novembra je
dodatno prispevalo tudi taljenje snega, ki je zapadel ob padavinah konec oktobra.

23



Pregled hidroloSkih razmer povrSinskih voda v Sloveniji Porocilo o monitoringu za leto 2012

35 350
30 300
25 250 ~
£ £
E | E
] 20 200 E
S / ©
2 f 3
°
g 154 - 150 &
o / S
)
g -
S 10 | ~ /‘_ 100
54 | | 'i!,“ 50
|ﬂ||' '"
04 hm L JI““M : ; : ; : Ly ail : ---—"!!!.mllﬂ.!.|||II|| Lo
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
[3V) o ol o [3V) o [sV) o [9V) o [§V) o [§V) o [9V) o [§V) o [9V) o [§V) o
- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o
It T T B T S T B . R
T~ o T ©o T ©o T J© T o T = T < T < T < 72 T
o - o - o - o - (= o — - - — - — - - - — —
- N~ ND © - » - o - — - — - [V - (<} - < - [T} MR ©
© (3] ~ ol «© (8] [o2] [sp) o [sp) — — [a\] [sp) < Yo}
(8] (9] [aV) [sV) (3] [sp)
I Bovec - urne P = Rudno polje - urne P mmm Smartno pri Slovenj Gradcu - urne P
==Bovec - vsota P === Rudno polje - vsota P = Smartno pri Slovenj Gradcu - vsota P

Slika 21: Casovni potek urne in skupne koli¢ine padavin na treh meteorologkih postajah od 26. oktobra
opoldne do 5. novembra zvecer

3.4.1 Pretoki rek med 27. in 28. oktobrom

Opozorilne vrednosti pretokov so najprej presegle reke na Vipavskem. Vipava je v
dopoldanskih urah 27. oktobra zacela poplavljati v manjSem obsegu. Isto¢asno je v
manjSem obsegu poplavljala Reka, vodotoki v Goriskih Brdih so mocneje narasli.
Nara&Canje Vipave in pritokov se je sredi dneva nekoliko umirilo 0z. so zaceli upadati,
nato pa so vodotoki na Vipavskem v vecernih in no¢nih urah ponovno hitro narasli. V
noci iz 27. na 28. oktober ter v jutranjin urah 28. oktobra je vecCina rek dosegla
najvecje pretoke. Najvecji pretoki Vipave in Idrijce so se priblizali najve&jim obdobnim
pretokom, zabelezenim septembra 2010 (sliki 22 in 23). Nekoliko kasneje so najvecdje
pretoke v teh dneh dosegle Sava v spodnjem toku, Ljubljanica in najkasneje, 29.
oktobra okoli poldneva Se Krka. Reke SelSka Sora, Nadiza in Cerknica so dosegle
najvecji pretok 27. oktobra sredi dneva.

Najvelje poplave so bile ob Vipavi in nekaterih njenih pritokih (Lijak), kjer so bili
dosezeni pretoki s povratno dobo do 100 let (preglednica 5). Vodomerno postajo
Vol¢ja Draga na Lijaku je visoka voda porusila (slika 24) in visokovodni val ni v celoti
zabelezen, je pa bil presezen do tedaj najvecji pretok iz leta 2010 (slika 23). Ob Krki,
Ljubljanici, Sotli, Savinji v Laskem, ob Gradascici in Poljanski Sori so bile poplave v
manjSem obsegu, na obmogjih, kjer so poplave pogostejSe. Ljubljanica s pritoki, Sava
v zgornjem toku, Soc¢a v zgornjem toku in tamkajsnji pritoki ter reke v severovzhodni
Sloveniji so imele pretoke pod srednjimi velikimi obdobnimi pretoki. Vecina drugih rek
v Sloveniji je dosegla pretoke med 2- in 10-letno povratno dobo.
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Slika 22: Hidrograma Vipave v dneh od 26. oktobra do 9. novembra 2012 in najvisji obdobni pretoki
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Slika 23: Hidrograma Idrijce in Lijaka v dneh od 26. oktobra do 9. novembra 2012 in najvisji obdobni
pretoki
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Preglednica 5: Najvecji pretoki rek na zahodu Slovenije 27. in 28. oktobra 2012

Slika 24: PoruSitev vodomerne postaje na
Lijaku v poplavnem valu iz 27. na 28. oktober
2012 (foto: Miha Tominc)

Vodomerna Najvecji pretok Cas nastopa Povratna Najvedji Leto

postaja med konice vala doba obdobni najvecjega
27.in 28. 2012 (v letih) pretok obdobnega

(m%/s) (m%/s) pretoka

Vipava, 418 28.10.03:40 | 100 437 2010

v.p. Miren

Vipava, .

v.p. Dormberk 301 27.10. 23:50 100 318 2010

Idrijca, .

v.p. Podroteja 333 27.10. 22:30 50 350 2010

Branica, . -

v.p. Branik 92,8 27.10. 18:05 25-50 43,5 1998

Idrijca, .

v.p. Hotesk 749 28. 10. 01:32 20 874 1979

Vipava, 206 27.10. 19:40 10 243 2010

v.p. Dolenje

3.4.2 Pretoki rek med 5. in 6. novembrom

Teden dni kasneje, 4. in 5. novembra so padavine ponovno povzroCile porast rek.
Glede na veliko predhodno namocenost tal in taljenje snega, ki je padel konec
oktobra, so reke Ze ob mali koli¢ini padavin zacele hitro narascati. Opozorilne
vrednosti pretokov so v no€i na ponedeljek, 5. novembra 2012 najprej presegle reke v
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Zgornjem Posocju. Mocneje so narascale tudi Sava Dolinka, Sava Bohinjka in Kolpa v
zgornjem toku. V zgodnjih jutranjih urah so velike pretoke dosegle: Vipava v zgornjem
toku, Idrijca s pritoki, Sava v zgornjem in srednjem toku, Sora s pritoki, Grada&cica,
TrziSka Bistrica, Kokra, KamniSka Bistrica s pritoki ter Savinja v zgornjem toku.

V ponedeljek dopoldne so zaceli poplavljati pritoki So¢e v Zgornjem Posocju. So¢a v
Solkanu je z 2508 m®/s presegla dotlej najvedji obdobni pretok iz leta 2009 (slika 25).
Sledila so obseZna poplavljanja rek na KoroSskem: Meze, Mislinje in Suhodolnice, kjer
so pretoki dosegli oziroma vec€inoma presegli najvecCje obdobne pretoke (slika 26).
Poplavljale so tudi: Savinja v zgornjem toku s pritoki, Dravinja s pritoki, Sava Bohinjka,
Sava Dolinka, Sotla s pritoki. Pretoki teh rek niso dosegli najvecjih obdobnih vrednosti
(slika 27). Prihajalo je tudi do razlivanj manj8ih vodotokov in hudournikov. Proti ve€eru
je zacela poplavljati Sava v Zasavju in Posavju ter reka Mura znotraj protipoplavnih
nasipov.

Zaradi izrednih pretokov reke Drave iz Avstrije je Drava v Sloveniji dosegla rekordno
visoke pretoke in poplavljala v srednjem in spodnjem toku dolvodno od jezu Melje, kjer
so bili poplavijena obmodja naselij Male¢nik, DogoSe in Duplek ter dolvodno od jezu
Markovci na obmocju Stojncev, GoriSnice in Mihovcev. Drava je v Dravogradu
pr3eseg|a pretok 2600 m®%s, na meji s Hrvagko pa je bil ocenjen pretok na okrog 3000
m-/s.
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‘ = So¢a, v.p. Solkan, Q2012 ===Soca, v.p. Solkan, Qmaks 2009 ‘

Slika 25: Hidrogram Soce v Solkanu v dneh od 26. oktobra do 9. novembra 2012
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Slika 26: Hidrogrami pritokov Drave od 26. oktobra do 9. novembra 2012
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Slika 27: Hidrogrami Save Bohinjke, Save Dolinke

2012 ter najvisji obdobni pretoki

in Poljanske Sore od 26. oktobra do 9. novembra

Reka Drava je zacela nara$¢ati v jutranjih urah 5. novembra 2012 zaradi pove€anega
dotoka iz Avstrije, kar je razvidno iz podatkov na vodomerni postaji v Crneéah, ki je 3,6
km gorvodno od HE Dravograd, ter na HE Dravograd (slika 28). Porast pretoka na
vodomerni postaji Crneée se je zadel 5. novembra 2012 ob 3. uri zjutraj. Mogan tok
poplavnega vala je povzrocil poSkodbo vodomerne postaje in merilnika, zaradi ¢esar
je postaja nehala delovati. Po obliki hidrograma Drave se vidi, da je nastali val
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posledica obratovanja hidroelektrarn na Koroskem v Avstriji. Po podatkih druzbe DEM
so bili pretoki na dolvodnih profilih hidroelektrarn HE Mariborski otok in HE Formin
med 2700 in 3000 m%/s (slika 29). Po podatkih ARSO so to najvi§ji zabelezeni pretoki

reke Drave. Za profil HE Dravograd je najvisji pretok v obdobju 1965-2011 znasal
1961 m®/s iz avgusta 1966, za v.p. Ptuj pa 2587 m®/s iz septembra 1965.

3000

2500 - ﬂ

2000

1500

N

pretok (m%/s)

0 | : ‘ ; : ‘ | ; : 1 : : | 1
26.10. 28.10. 30.10. 01.11. 03.11. 05.11. 07.11. 09.11.
‘—Drava, HE Dravograd, Q 2012 ====Drava, HE Dravograd, Qmaks 1966 (1965-2011) == Drava, v.p. Crneée, Q 2012 ‘
Slika 28: Pretok Drave nad soto¢jem z MeZo od 26. oktobra do 9. novembra 2012
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Slika 29: Potovanje vala po Dravi med 5. in 7. novembrom 2012 (vir podatkov: DEM)
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Najvedji pretoki, izmerjeni 5. novembra 2012 na Dravi, Mezi, Mislinji, Suhodolnici,
Radoljni in So¢i v Solkanu, so imeli 100-letho povratno dobo najvecjih pretokov
(preglednica 6). Sava v zgornjem in srednjem toku, Savinja v zgornjem toku in
Poljanska Sora so dosegle pretoke med 50- in 100-letno povratno dobo. Drugod so
bile povratne dobe pretokov manjse.

Preglednica 6: Maksimalne vrednosti pretokov poplavnega dogodka 5. novembra 2012 in povratne
dobe ter najvecji obdobni pretoki (vQvk)

Q maks (m?/s) Povratna vQvk
5.11.2012 ura doba (v letih)  (m%s)
Drava HE Dravograd 2570 14.00 > 100 1961
Meza Crna 60 12.03 100 51.6
Meza Otiski vrh 369 16.08 100 371
Mislinja Dovze 111 12.30 100 75.6
Mislinja Otiski vrh 230 13.18 100 189
Suhodolnica Stari trg 92.5 12.30 100 70.8
Radoljna Ruta 77.7 11.10 100 54.9
Soca Solkan 2508 15.25 100 2287
Sava Radovljica 809 13.30 50-100 805
Sava Medno 1499 14.35 50-100 1351
Rogatnica Podlehnik 22.8 20.00 50 25.9
Poljanska Sora  Zminec 274 13.25 50 324
Soda Log Cezsoski 500 8.00 50 580
Sava Dolinka Blejski most 399 11.10 50 420
Sava Hrastnik 1851 0111200 50 2160
Savinja Celje brv 987 17.24 25-50 1208
Velunja Gaberke 67.9 11.47 25-50 74
Sava Bohinjka  Sveti Janez 173 17.00 20 218
Paka Sostan; 93.6 14.30 20 221
Lu€nica Luce 90.6 12.00 10-20 173
Savinja Lasko 1131 20.40 10-20 1406
Savinja Veliko Sirje 1175 21.51 10-20 1490
Nadiza Potoki 210 8.40 10-20 282
gg‘g‘;ka Kamnik 177 11.31 10-20 282
Koritnica Kal-Koritnica 144 8.00 10 311
PSata Topole 39.0 16.20 10 52
Idrijca Podroteja 268 11.30 10 350
Sava Bohinjka Bodesce 467 14.10 5-10 662
Lipnica OvsiSe 58.1 7.45 5-10 110
Sora Suha 426 13.54 5-10 687

V poplavah oktobra in novembra 2012 je bilo po$kodovanih tudi nekaj vodomernih
postaj drzavnega hidroloSkega monitoringa. PoSkodovana, uni¢ena ali zalita z vodo je
bila merilna oprema. Na Soci v KrSovcu in na Lijaku v Vol¢ji Dragi pa je narasla voda
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postaji celo odnesla. Poskodbe na merilnih mestih pomenijo izpad podatkov, zlasti teh
ob visokih vodah, ki so $e kako pomembni za nadaljnje hidroloSke analize in izraCune.

Slika 30: Poplavljena vodomerna postaja Borl na Dravi 6.11.2012 (foto: Miha Tominc)

3.4.3 Obvescanje in opozarjanje v ¢asu izrednih dogodkov

Avstrijska meteoroloska sluzba (ZAMG) je dne 4.11.2012 izdala za 5.11.2012 oranzno
opozorilo za padavine na Avstrijskem KoroSkem (mednarodna izmenjava opozoril
METEOALARM, ki je javno dostopna). Slovenska meteoroloSka in hidroloSka sluzba
sta bili edini v tem delu Evrope, ki sta 24 ur pred dogodkom razglasili najvisjo stopnjo
ogrozenosti in s tem opozorili na moznost izjemne intenzivnosti dogodka. Opozorila
pred izjemnimi meteoroloSkimi in hidroloskimi pojavi so bila izdana pravo¢asno. Prvo
predopozorilo o blizajo€i ujmi je bilo pristojnim sluzbam posredovano Ze 30.10.2012,
na podlagi katerega je bila odrejena stalna pripravljenost enot Civilne zascite.
4.11.2012 je bila razglaSena rdeca, najviS§ja stopnja ogrozenosti zaradi priCakovanih
dogodkov v zahodni in severni Sloveniji.

V Casu pred in med poplavami je hidroloSka prognosti¢na sluzba pristojne sluzbe in
javnost po ustaljenih postopkih in prek tiskovnih konferenc obvesc€ala s sprotnim
opisom stanj, napovedmi in kartami nevarnosti — hidroalarmi (sliki 31 in 32). Na ARSO
je bilo vzpostavljeno celodnevno spremljanje razmer in operativna pripravljenost na
domu. Organiziranih je bilo ve¢ novinarskih konferenc: 28.10.2012 dopoldne, v petek
2.11.in v nedeljo 4.11.2012.
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HIDROALARM
velja v noéi na nedeljo, 28. 10. 2012 ﬂ

Dravinja

Zgomja Sava
Kamnigka Bistrica
Srednja Sava
Srednja Sota Gradastica X\
Spodnja Sava L d

Stopnja nevarnosti

\:l Obi¢ajne vodne razmere
|:| Manjsa razlivanja
|:| Poplave - hudourniki

- Obsezne, silovite poplave

Vipa vl

Kraska Ljubljanica

Izdano: 27. 10. 2012 ob 22:00

o . . . Urad za hidrologijo in stanje okolja
Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, Sektor za analize in prognoze povrsinskih voda
Agencija Republike Slovenije za okolje Oddelek za hidroloske prognoze

Slika 31: Hidroalarm za 28.10.2012, izdan 27.10.2012 ob 22. uri

HIDROALARM
v ponedeljek, 5. 11. 2012

Zgomja Sava

Zgomja Sota

Kamniska Bistrica

Legenda

Stopnja nevarnosti

\:l Obic¢ajne vodne razmere
\:l Manjsa razlivanja
\:l Poplave - hudourniki

- ObsezZne, silovite poplave

Kraska Ljubljanica

Izdano: 5. 11. 2012 ob 5:30

Urad za hidrologijo in stanje okolja
‘ Ministrstvo za kmetijstvo in okolje, Sektor za analize in prognoze povrsinskih voda
Agencija Republike Slovenije za okolje Oddelek za hidroloske prognoze

Slika 32: Hidroalarm za 5.11.2012, izdan 5.11.2012 ob 5.30 uri

Vsi pritoki reke Drave so pri¢eli naras€ati v noci iz nedelje, 4.11.2012 na ponedeljek,
5.11.2012. Reka Drava je visokovodno konico na v.p. Amlach pred Beljakom dosegla
v noci na torek, 6.11.2012. Zilja in Bela sta sotocje z Dravo dosegli v ponedeljek sredi
dneva, medtem ko sta Krka in Labotnica s svojima visokovodnima konicama dosegli
reko Dravo proti ponedeljku zvecer. Vodne koli¢ine so bile med letno in desetletno
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visokovodno konico (Koboltschnig et al., 2012). Glede na nizke visokovodne konice je
presenecal skokovit porast pretoka reke Drave v spodnjem toku. Na vodomerni postaji
Labot je v ponedeljek, 5.11.2012 od 6. ure zjutraj do 12. ure pretok narasel iz cca 500
m®/s na 2500 m?s.

5. novembra ob 4:06 je hidroloSka prognosti¢na sluzba prejela od druzbe DEM prvo
obvestilo o nacrtu avstrijskega upravljavca hidroenergetskih objektov, da se bo
povedal pretok reke Drave na mejnem profilu na 1250 m®s do 7:30 ure. Obvestilo je
bilo takoj posredovano na CORS (URSZR). Ob 5. uri je hidroloSka prognosti¢na
sluzba prejela od druzbe DEM obvestilo o visokem pretoku reke Drave iz Avstrije, da
je Drava presegla opozorilni pretok 860 m®s in da Dravske elektrarne prehajajo v
visokovodni rezim obratovanja. Ze do 12. ure v ponedeljek 5.11.2012 je bil pretok na
mejnem profilu s sosednjo Avstrijo ve& kot 2500 m?s. Hidrologka prognosti¢na sluzba
je bila ves €as trajanja poplavnega vala na Dravi v komunikaciji z DEM, s hidrolosko
sluzbo avstrijske KoroSke iz Celovca in Verbundom. Pristojne je sproti obvesc¢ala z
izdajo opozoril (preglednica 7).

Preglednica 7: HidroloSka opozorila, izdana za Dravo 5. in 6. novembra 2012

OPOZORILO

datum: 05. 11. 2012 ob 05:30

Drava je ob 5. uri presegla opozorilni pretok 860 m3/s. Po podatkih avstrijske hidroloske
sluzbe je predviden pretok za ob 9:30 2400 m3/s.

OPOZORILO

datum: 05. 11. 2012 ob 07:00

Drava je ob 5. uri presegla opozorilni pretok 860 m3/s. Na avstrijskih hidroelektrarnah
nameravajo povecati izpust vode iz akumulacij HE in bo po podatkih DEM na meji s
Slovenijo ob 10:30 pretok Drave 2850 m3/s. Pritoki Drave v Avstriji imajo 5-10 letno povratno
dobo.

OPOZORILO

datum: 05. 11. 2012 ob 09:00

Drava ima na meji z Avstrijo 1400 m3/s. Dopoldne bo predvideno presegla 2000 m3/s.
Obstaja velika nevarnost poplav Drave v spodnjem toku, dolvodno od jezu Melje in jezu
Markovci. Naselja na tem obmocju so ogrozena.

OPOZORILO

datum: 05. 11. 2012 ob 13:00

Pretok na reki Dravi v Sloveniji je zacel nara$¢ati v dopoldanskih urah in bo ¢ez dan naras¢al
tudi vzdolz Drave proti meji s Hrvasko. Drava ima trenutno na meji z Avstrijo 2480 m3/s. V
popoldanskih urah pri¢akujemo vzdolZ reke Drave pretok nad 2500 m3/s. Najvedji doslej
izmerjen pretok Drave je bil 2600 m3/s leta 1965. Predvideni pretoki pomenijo VELIKO
NEVARNOST poplavljanja $irSih, tudi naseljenih obmodgij ob celotnem toku reke Drave.

OPOZORILO

datum: 05. 11. 2012 ob 14:00

Pretok na reki Dravi v Sloveniji je zacel nara$¢ati v dopoldanskih urah in bo ¢ez dan naras¢al
tudi vzdolz Drave proti meji s Hrvasko. Drava ima trenutno na meji z Avstrijo 2480 m3/s. V
popoldanskih urah pri€¢akujemo vzdolZ reke Drave pretok nad 2500 m3/s. Najvedji doslej
izmerjen pretok Drave je bil 2600 m3/s leta 1965. Predvideni pretoki pomenijo VELIKO
NEVARNOST poplavljanja $irSih, tudi naseljenih obmodgij ob celotnem toku reke Drave.
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OPOZORILO

datum: 05. 11. 2012 ob 19:00

Pretok Drave pri vstopu v drzavo je zmanjSan iz prvotnih 2500 m3/s najprej na 2000 m3/s ob
16. uri in na 1500 m3/s ob 18. uri. Poplavni val se Ze bliza meji s Hrvasko, Drava ima na
izhodu iz drzave okrog 3100 m3/s.

Pritoki Drave Ze upadajo. Naras€anje Dravinje v Lo¢ah se je umirilo ob 18. uri pri 52 m3/s,
trenutno Ze upada.

OPOZORILO

datum: 05. 11. 2012 ob 22:00

Pretok Drave v Dravogradu je po podatkih Dravskih elektrarn med 1500-1600 m3/s ob 21.30
uri. Pretok Drave v Melju je ob 21.30 uri 2500 m3/s. Kljub zmanjSanemu pretoku Drave ob
vstopu v drzavo se velik pretok Drave dolvodno od Maribora zelo po¢asi zmanjsuje,
predvsem na racun zelo vodnatih lokalnih pritokov. Drava na obmocju Dupleka, kjer prihaja
do vedjih razlivanj, bo predvidoma zacela upadati najkasneje do 24. ure. Pretok Drave pod
jezom v Markovcih je okrog 2900 m3/s ob 21.30. Tak pretok se bo ohranjal §e vse do
zgodnijih jutranjih ur.

OPOZORILO

datum: 06. 11. 2012 ob 5:00

Pretok Drave v Dravogradu je po podatkih Dravskih elektrarn med 1500-1600 m3/s ob 21.30
uri. Pretok Drave v Melju je ob 21.30 uri 2500 m3/s. Kljub zmanjSanemu pretoku Drave ob
vstopu v drzavo se velik pretok Drave dolvodno od Maribora zelo po¢asi zmanjsSuje,
predvsem na racun zelo vodnatih lokalnih pritokov. Drava na obmocju Dupleka, kjer prihaja
do vedjih razlivanj, bo predvidoma zacela upadati najkasneje do 24. ure. Pretok Drave pod
jezom v Markovcih je okrog 2900 m3/s ob 21.30. Tak pretok se bo ohranjal Se vse do
zgodnijih jutranjih ur.

OPOZORILO

datum: 06. 11. 2012 ob 9:00

Drava v Sloveniji upada. Pretok Drave v Dravogradu je bil ob 8. uri 1100 m3/s, v Forminu pa
okoli 1800 m3/s. V spodnjem Podravju je reka Drava Se zelo visoka in poplavlja.
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3.5 Temperature rek in jezer

Leta 2012 je bilo povprecje srednjih letnih temperatur izbranih sedmih vodomernih
postaj rek Mure, Save, Savinje, Ljubljanice, Krke, So¢e in (Notranjske) Reke 11,4 °C,
kar je za 0,8 °C veC kot v dolgolethem obdobju 1981-2010. Na dveh postajah na
rekah Dravi in Vipavi primerjava z obdobnim povpre¢jem zaradi kratkega niza
podatkov ni mogoc€a. Povpre€na temperatura Blejskega jezera je znaSala 13,7 °C, kar
je za 0,8 °C vec kot v dolgoletnem obdobju, povprec¢na letna temperatura Bohinjskega
jezera pa je bila 10,5 °C, kar je 0,5 °C vec kot v obdobju 1981-2010.

3.5.1 Spreminjanje temperatur rek in jezer

Temperature rek in jezer v letu 2012 predstavljamo na pregledanih podatkih izbranih
avtomatskih vodomernih postaj na rekah in na podatkih dveh opazovalnih postaj na
jezerih. Izbrali smo merilna mesta na glavnih vodotokih in opravili primerjavo s
tridesetletnim obdobnim povprecjem 1981-2010. Na Dravi in Vipavi zaradi kratkega
niza podatkov primerjava z obdobnim povprecjem ni mogoca.

Pregled povprecnih letnih temperatur na vseh rekah je pokazal, da so v letu 2012
temperature viSje od obdobnega povprecja. Letno odstopanje je bilo od +0,1 °C na
Sodi pri Solkanu do +1,9 °C na Savinji v Laskem. ZmanjSani pretoki poleti so zelo
pripomogli k vi§jim povpreénim letnim vrednostim. Tudi obe jezeri sta imeli v primerjavi
z obdobjem visje temperature, Blejsko za +0,8 °C, Bohinjsko pa za +0,5 °C.

Letni potek mesecnih temperatur na rekah in jezerih je podoben. Skozi celo leto so
mesecéne temperature nadpovprecne, zgolj v februarju so bile zaradi mo¢nega mraza
bolj ali manj pod obdobnim povprecjem. Februarska povpre€na temperatura je tudi
najnizja mesecna temperatura na vseh vodomernih postajah na rekah in jezerih. Od
februarja do avgusta so temperature vode narascale in na vecini postaj je bila najvisja
povpreCna mesecna temperatura avgusta. Julija in avgusta so bila tudi najvecja
odstopanja od povprecja v pozitivho smer, v povprecju za okrog +2 °C. Poleg avgusta
je bilo izraziteje presezeno obdobno mesecno povprecje Se marca in novembra.

Preglednica 8: Izbrane postaje na rekah in jezerih v analizi temperatur

Sifra Vodomerna postaja
1060 Mura, Gornja Radgona
2110 Drava, Ptyj

3570 Sava, Sentjakob

5078 Ljubljanica, Moste
6200 Savinja, Lasko

7160 Krka, Podbodje

8180 Soca, Solkan

8565 Vipava, Dolenje

9050 Reka, Cerkvenikov mlin

3280 Bohinjsko jezero
3350 Blejsko jezero
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Preglednica 9: Povpre€ne mesetne temperature rek in jezer v letu 2012

Postaja JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | LETO
Mura, G. Radgona 29 2,0 7,7 10,1 | 126 | 155 | 16,1 | 17,3 | 148 | 114 | 7,8 3,7 10,2
Drava, Ptuj 1,9 0,7 6,8 11,7 | 150 | 17,6 | 18,7 | 193 | 152 | 11,4 | 7,6 3,5 10,8
Sava, Sentjakob 4.4 3,1 8,4 98 | 12,7 | 152 | 16,7 | 17,8 | 142 | 11,0 | 8,6 59 10,7
Ljubljanica, Moste 7,1 47 9,7 10,9 | 14,0 | 152 | 17,5 | 193 | 132 | 11,6 | 10,1 7,0 11,7
Savinja, Lasko 3,3 1,7 9,2 11,5 | 148 | 19,0 | 22,2 | 22,2 | 151 | 120 | 9,2 50 12,1
Krka, Podbocje 5,2 1,9 10,4 | 12,8 | 151 | 17,8 | 241 | 246 | 179 | 13,2 | 9,8 7.4 13,4
Soca, Solkan 51 2,3 8,4 95 | 11,4 | 135 | 152 | 17,7 | 142 | 10,7 | 8,7 6,6 10,3
Vipava, Dolenje 7,6 5,8 10,0 98 | 10,7 | 11,8 | 13,8 | 150 | 11,9 | 104 | 95 8,4 10,4
Reka, Cerk. mlin 2,6 0,6 7,4 10,5 | 13,4 | 18,4 | 21,1 | 21,0 | 15,9 | 12,1 9,3 6,0 11,6
Bohinjsko jezero 3,7 0,9 4.4 74 | 11,3 165|183 | 21,4 | 164 | 11,6 | 7,7 52 10,5
Blejsko jezero 4,7 3,1 6,8 10,5 | 15,7 | 20,5 | 22,6 | 23,6 | 20,5 | 16,5 | 11,56 | 7,4 13,7
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Slika 33: Odstopanja povpre¢nih mesecénih temperatur od obdobnega povprecja 1981-2010
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Avtor: dr. Peter Frantar

Slika 34: Povprecne letne temperature vode rek in jezer v letu 2012 v °C
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Avtor: dr. Peter Frantar

Slika 35: Odstopanje povprecne letne temperature vode rek in jezer v letu 2012 od obdobnega
povprecja 1981-2010 v °C
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Preglednica 10: Nizke, srednje in visoke temperature rek in jezer v letu 2012 ter vecletnem obdobju
1981-2010 (za postaje z obdobnim nizom podatkov)

TEMPERATURE REK

REKA POSTAJA 2012 obdobje 1981—2010
Tnk nTnk sTnk vTnk

°C dan °C °C °C
MURA G. RADGONA | 0.0 3.2 0.0 0.5 1.3
DRAVA PTUJ 0.0 8.2. - - -
SAVA SENTJAKOB | 1.5 11.2.| 00 23 36
LJUBLJANICA |MOSTE 3.2 11.2 25 3.8 5.4
SAVINJA LASKO 0.1 5.2. 0.0 0.2 1.7
KRKA PODBOCJE 0.1 7.2 0.0 2.0 4.0
SOCA SOLKAN 0.6 4.2. 0.5 2.8 4.0
VIPAVA DOLENJE 0.6 122 - - -
REKA CERK. MLIN 0.1 17.1. 0.0 0.4 2.0
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 10.2 8.5 96 111
DRAVA PTUJ 10.8 - - -
SAVA SENTJAKOB 10.7 86 96 105
LJUBLJANICA |MOSTE 11.7 10.1 111 125
SAVINJA LASKO 12.1 91 102 115
KRKA PODBOCJE 134 103 123 13.9
SOCA SOLKAN 10.3 94 102 115
VIPAVA DOLENJE 10.4 - - -
REKA CERK. MLIN 11.1 92 112 135
Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G. RADGONA (20.0 3.7.| 17.7 201 244
DRAVA PTUJ 222 11.7. - - -
SAVA SENTJAKOB |18.9 57.1 155 171 193
LJUBLJANICA |MOSTE 20.4 6.8| 176 20.0 23.8
SAVINJA LASKO 26.3 27.| 194 222 305
KRKA PODBOCJE 258 26.7.| 204 243 31.1
SOCA SOLKAN 19.2 278.| 165 187 247
VIPAVA DOLENJE 16.2 18.8. - - -
REKA CERK. MLIN  (23.0 3.7.| 19.2 237 26.0

TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES

JEZERO POSTAJA 2012 obdobje 1981—2010
Tnk nTnk sTnk vTnk

°C dan °C °C °C

BLEJSKO J. MLINO 0.0 8.2. 1.2 3.3 4.6

BOHINJSKO J. [SVETI DUH 0.0 13.2. [ 0.0 1.2 3.6
Ts nTs sTs VvTs

BLEJSKO J. MLINO 13.7 116 129 142
BOHINJSKO J. [SVETIDUH 10.5 8.2 10.0 12.0
Tvk nTvk sTvk VvTvk

BLEJSKO J. MLINO 25,0 5.7. | 228 242 254
BOHINJSKO J. [SVETIDUH 240 22.8. | 20.0 222 246
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Legenda:

Tnk
nTnk
sTnk
vTnk
Ts
nTs
sTs
vTs
Tvk
nTvk
sTvk
vTvk

najnizja nizka temperatura v letu
najnizja nizka temperatura v obdobju
srednja nizka temperatura v obdobju
najvisja nizka temperatura v obdobju
srednja temperatura v letu

najnizja srednja temperatura v obdobju
srednja temperatura v obdobju
najvisja srednja temperatura v obdobju
visoka temperatura v letu

najnizja visoka temperatura v obdobju
srednja visoka temperatura v obdobju
najvisja visoka temperatura v obdobju

nepopolni podatki
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Slika 36: Povpreéne mesecne temperature v letu 2012 in v obdobju na izbranih postajah rek in jezer v

°C
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3.6 Vsebnost in premescanje suspendiranega materiala v rekah

V monitoring suspendiranega materiala je bilo leta 2012 vklju€enih 7 merilnih mest. Na
vseh merilnih mestih je odvzem vzorcev potekal ob izrednih hidroloskih razmerah, od
januarja do marca. Skupno je bilo odvzetih 40 vzorcev s prostornino enega litra.
Odvzeti so bili ro€no in analizirani v laboratoriju po klasicni filtracijski metodi. Rezultati
analiz so izmerjene vsebnosti suspendiranega materiala (c), izrazene v g/m°® vode.

Rezultati analiz so prikazani v preglednici 11.

Preglednica 11: Vsebnosti suspendiranega materiala v vzorcih leta 2012

Vodomerna Vsebnost suspendiranega
postaja Vodotok Datum materiala (g/m®)
Gornja Radgona Mura 04.01.2012 3.33
10.01.2012 3.45
18.01.2012 66.32
25.01.2012 59.19
01.02.2012 2.05
08.02.2012 2.44
15.02.2012 5.81
22.02.2012 6.25
28.02.2012 5.88
Hrastnik Sava 04.01.2012 17
05.01.2012 5.17
Suha Sora 03.01.2012 67.3
04.01.2012 5.75
Veliko Sirje Savinja 02.01.2012 1.29
06.01.2012 1.7
10.01.2012 1.85
13.01.2012 1.05
16.01.2012 1.52
21.01.2012 2.75
23.01.2012 1.83
30.01.2012 0.61
20.02.2012 15.25
23.02.2012 4.06
27.02.2012 6.4
29.02.2012 2.38
05.03.2012 3.12
Miren Vipava 05.01.2012 4.35
12.01.2012 91.28
19.01.2012 70.22
26.01.2012 1.37
12.02.2012 50.11
16.02.2012 6.75
23.02.2012 5.78
01.03.2012 2.46
Cerkvenikov mlin Reka 09.02.2012 67.43
16.02.2012 2.09
24.02.2012 2.34
02.03.2012 1.37
08.03.2012 1.41
Hotesk Idrijca 03.01.2012 139.09
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Vsebnost suspendiranega materiala v rekah v prvem trimesecju leta 2012 ni bila
moéno poveéana. Najvedja vsebnost je bila izmerjena v Idrijci v Hotegku, 139 g/m® ter
v Vipavi v Mirnu, 91,3 g/m>. Vegje vsebnosti so bile opazene v kasnejsih mesecih kot
je razvidno iz slik 37 in 38, vendar vzorci za analizo niso bili odvzeti.

V marcu 2012 je bil v skladu s sklepom kolegija Agencije monitroring suspendiranega
materiala zacasno prekinjen. Ponovno se bo zacel izvajati z namestitvijo samodejnih
merilnikov v okviru projekta BOBER, katerega koncanje je predvideno leta 2015.

Slika 38:Povecana vsebnost suspendiranih snovi v Savi v Hrastniku, oktober 2012 (foto: Arhiv ARSO)
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3.7 Dinamika in temperatura morja

3.7.1 Valovanje morja

Povprecna viSina valovanja na ocanografski boji VIDA NIB-MBP v letu 2012 je bila
0,36 metra, najvi§ji valovi so februarja presegali viSino 4 metrov (slika 39). Celotna
porazdelitev valovanja glede na viSino in pogostost valovanja ni mnogo odstopala od
obi¢ajnih razmer valovanja ob slovenski obali. Valovi iz smeri burje so bili visoki in
manj pogosti, valovi iz jugozahodne smeri pa bolj pogosti in nizji (slika 40). V letu 2012
je bilo morje dale¢ najbolj vzvalovano v februarju, ko je mo¢na burja vse do 13.
februarja povzroc€ala valovanje preko 2 metra, ki je povzrocilo precej materialne Skode,
plovba na morju pa je bila omejena (slika 41). V nadaljevanju leta ni bilo vedcjih
odstopanj od obi¢ajnih razmer.

Visina valov (m)
w

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

‘ @ Srednja mesecna visina valov B Najvisja mesecna visina valov ‘

Slika 39: Povpre€ne mesecne in najvisje viSine valov v posameznih mesecih leta 2012. Najvi§ji val na
oceanografski boji VIDA je bil izmerjen februarja ob mocni burji. Izmerjena viSina je bila 4,8 metra.

Boja Piran

obdobje: 1.1.2012-1.1.2013
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Slika 40: Roza valovanja morja za leto 2012.

T Podaja odstotek pogostosti in povpre€ne viSine

= valov v dolo€eni smeri. ViSine valov so barvno

Visinavm porazdeljene vsake 0,2 metra. Podatki so

D002 B od0e B 08 rezultati meritev na oceanografski boji VIDA
NIB-MBP.
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Burja je dvigovala morski prSec tudi v zavetrinskih  Visoko valovanje morja je dosegalo periode 5

legah, 3. februar 2012 (foto: Mojca Robic). sekund. Ob Piranski punti so se oblikovali
relativno dolgi valovi, ki za burjo sicer niso
znagilni, 3. februar 2012 (foto: Mojca Robic).

Na severnem delu Piranske punte je morje nosilo Morska sol na Piranskem svetilniku na zavetrni
na obalo tudi vec¢je kamenje, 3. februar 2012 (foto: strani. Morski pr8ec je nosilo vi§je od 10 metrov
Mojca Robic). (foto: Igor Strojan).

Slika 41: Burja in visoko valovanje v Piranu 3. februarja 2012

3.7.2 Visina morja

Srednja letna viSina morja je bila v letu 2012 222,4 cm in je bila 5 cm viSja od
dolgoletnega povprec¢ja 1960—-2010. V prvih treh mesecih so bile viSine morja zaradi
pogoste burje in zviSanega zraCnega tlaka nekoliko nizje kot obi¢ajno. Aprila so se
razmere spremenile, pogosta obdobja znizanega zranega tlaka in juznega vetra so
viS§ino morja zviSevala. Najbolj poviSane so bile viS§ine morja oktobra in novembra, ko
je morje za nekaj deset cm preplavljalo poplavno linijo urbane obale.
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Visina morja (cm)

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

I Najnizja mesecna visina morja B Srednja mesecna viSina morja Il Najvi$ja mese¢na viSina morja Srednja obdobna viSina morja ====Opozorilna viSina morja

Slika 42: Najnizje, srednje in najviSje viSine morja v letu 2012, srednja viSina v obdobju 1960-2010 ter
opozorilna viSina morja, pri kateri morje pri¢ne poplavljati nizje leze¢e dele urbane obale
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Slika 43: Srednje letne viSine morja v dolgolethem nizu 1960-2010. V zadnjem desetletju so bile
srednje letne viSine morja znatno visje kot v predhodnem obdobju.

3.7.3 Temperatura morja

Povprec¢na letna temperatura morja v letu 2012 je bila 16,6 °C. Odstopanje od
dolgoletnega povprecja ni veliko. Bolj odstopata najnizja letna temperatura 3,5 °C, ki je

v

temperatura morja 28,7 °C je bila nadpovpre¢na. Za leto 2012 je znacilno izredno
hladno obdobje v februarju in pogosta temperaturna nihanja morja v prvi polovici leta
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kot posledica pogostih vremenskih sprememb in dinamike morja. V tem €asu se je pri
meSanju s spodnjim hladnim slojem predvsem hitro spreminjala temperatura
zgornjega sloja. V drugi polovici leta se je morje Ze ogrelo v debelejsi plasti in je bil ta
pojav manj izrazit (slika 44).
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Slika 44: Temperature morja v letu 2012
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Slika 45: Najnizje, srednje in najviSje temperature morja v letu 2012
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3.8 Vodna bilanca poreg¢ij

IzraCun vodne bilance temelji na konceptu vodnega kroga, na primerjavi odtoka,
padavin, izhlapevanja ter sprememb vodnih zalog. Iz trenutno razpolozljivih hidroloskih
in meteoroloskih podatkov sprememb vodnih zalog ne moremo koli€¢insko ovrednotiti,
zato za izraCun uporabljamo poenostavljeno enacbo vodne bilance, ki predpostavlja
ravnovesje padavin z odtokom in izhlapevanjem:

Padavine (P) = Odtok (Q) + Izhlapevanje (ET)

Analizo vodne bilance smo izvedli za Jadransko in Crnomorsko povodije, ki smo ju pri
racunanju odtokov $e notranje razdelili. Jadransko povodje smo razdelili na porecje
Soce, ki zajema pritoke Soce in Vipave, ter na povodje Jadranskih rek, ki zajema
preostanek povodja Jadranskega morja, Crnomorsko povodje pa na Pomurje,
Podravje in Posavje. Izhlapevanje enadimo s pojmom evapotranspiracija, ki zajema
evaporacijo (izhlapevanje z vodnih povrsin) in transpiracijo (izhlapevanje iz rastlin).

3.8.1 Cleni vodne bilance

Letno koli¢ino padavin smo izraCunali iz padavinske karte korigiranih padavin, osnova
kateri so podatki merilnih mest za padavine po Sloveniji. Za korekcijo podatkov o
padavinah smo upostevali temperaturo, veter in intentizeto padavin. Izhlapevanje smo
izracunali s pomocjo bilan¢ne formule po enacbi P — Q = ET.

Odtoki so praviloma najzanesljivej$i ¢len vodne bilance porecij. Na reprezentativnih
vodomernih postajah se odtok doloCenega obmocja zbere na enem vodomernem
profilu. Pri izraunavanju smo upostevali pretoke vodomernih postaj, ki zajamejo
vecino dotokov in iztokov iz drzave, ter ocene pretokov za vodotoke, ki imajo v
Sloveniji le povirja. Za obmocja brez meritev smo pretoke dolodili z upostevanjem
specifiénih odtokov q (I/km?/s) hidrologko primerljivih vodomernih postaj oz. s
korelacijskimi vrednostmi na osnovi srednjih letnih vrednosti pretokov.

3.8.2 Vodna bilanca po glavnih slovenskih porecjih

Pomurje je hidrogeografska regija s povrsino 1.390 km? in z najmanj$o povpreéno
koli¢éino padavin v Sloveniji. Leta 2012 je v Pomurju padlo v povpre€ju 835 mm
padavin (v obdobju 1971-2000: 897 mm), kar je enako 36,9 m®/s. Padavin je bilo za
sedem odstotkov manj od povprecja. Bilanéno izhlapevanje je bilo 739 mm oz. 32,6
m®%/s. Najmanj padavin je leta 2012 padlo v okolici Lendave, kjer je bilo padavin pod
650 mm, in v okolici Hodosa, kjer so imeli med 650 in 700 mm padavin. Od tod proti
zahodu je koli¢ina padavin narad€ala. Vzhodno od Murske Sobote je bilo pod 800 mm
padavin, zahodno nad 800 mm, v Slovenskih goricah nad 900 mm padavin. Najvec
padavin je bilo na severu Slovenskih Goric, Kjer jih je bilo tudi preko 1000 mm.

Pri vtoku povrSinskih voda v Slovenijo smo upostevali Muro in dela porecij Kucnice in
Ledave, ki lezita izven Slovenije. Pri odtoku iz drzave smo upostevali Muro, Veliko
Krko, Ledavo, S€avnico ter odtok s preostalega obmocja, ki ga ne zajamemo z nasimi
vodomernimi postajami. Vsi dotoki v Pomurje so leta 2012 doprinesli 182 m%s, iz
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obmogja Pomurja pa je odteklo 186,2 m®%s. Koli¢ina vode, ki je leta 2012 odtekla iz
povrsine Pomurija, je bila v povpregju dobrih 4,2 m%/s.

Podravje meri 3.265 km2 in skozenj te€e nada najvecja prehodna reka Drava. Tudi
Podravje je imelo leta 2012 manj padavin kot je obdobno povprecje, 6 odstotkov man;.
Leta 2012 je bilo tu v povprecju 1171 mm padavin (v obdobju 1971-2000: 1244 mm)
kar je 121 m¥s.

Najmanj padavin v Podravju je bilo leta 2012 v okolici Ptuja in Sredi§¢a ob Dravi, kjer
je bilo padavin med 800 in 900 mm. Tega leta je bilo v Goricah na vzhodnem delu
okoli 900 mm padavin, na severozahodnem pa do 1100 mm padavin. Koli¢ina padavin
raste proti vi§jim predelom in proti zahodu. Haloze so prejele med 900 in 1000 mm
padavin, Donacka gora okoli 1050 mm, Bo¢ pa okoli 1150 mm. Dravsko — Ptujsko
polje je imelo tega leta okoli 1000 mm padavin. Na Pohorju je koli¢ina padavin rasla
skladno z nadmorsko viSino in na najvisjih predelih je v letu 2012 dosegla do 1800
mm. Vzhodni predeli Karavank, ki segajo v Podravje, dobijo zaradi zavetrne lege manj
padavin in tako jih je leta 2012 na Urslji gori padlo do 1800 mm, na Peci in OlSevi pa
do 1900 mm. Na OlSevi je bil padavinski visek Podravja v letu 2012. Dravska dolina
ter dolini MezZe in Mislinje so prejeli okoli 1300 mm padavin, na pogorju Kozjaka pa je
v najvi§jih predelih padlo okrog 1400 mm padavin.

Koli¢ino dotoka vode iz Avstrije smo dolocili s pretoki na Dravi v Dravogradu, na
Bistrici v Muti ter na povirju Pesnice. Skupni odtok vsega Podravja je Drava na iztoku
iz Slovenije pri Ormozu. V Podravje je leta 2012 v povpregju priteklo dobrih 285 m%/s
vode, iz njega pa je odteklo 331 m%/s. Neto prispevek Podravja k odtoku Drave je bil
45,3 m®/s. Z upostevanjem padavin ter neto odtoka dobimo, da je iz Podravja bilanéno
izhlapelo 734 mm ali 76,1 m®/s vode.

Posavje zajema dobro polovico (11.750 km?) Slovenije. Leta 2012 je bilo na obmogju
slovenskega Posavja v povprecju 1547 mm (v obdobju 1971-2000: 1589 mm) padavin
0z. za 577 m¥s, kar je le nekaj manj kot v dolgoletnem obdobju.

V porecju imamo velik razpon v koli€ini padavin, ki je bil leta 2012 od okoli 1050 mm v
zgornjem Posotelju in 1100 v BreZiski kotlini in spodnjem Posotelju ter okoli 1200 mm
v okolici Metlike, pa do 3800 mm na pobocjih juznih in zahodnih Bohinjskih gora v
Julijcih. Koli¢ina padavin raste od vzhoda proti zahodu ter z nadmorsko visino. Predeli
Posavja vzhodno od Celjske kotline, Hrastnika, Rade¢ in Novega mesta so prejeli pod
1300 mm padavin. Zahodni del Posavskega hribovja je prejel med 1300 in 1500 mm
padavin, vzhod Ljubljanske kotline pa med 1200 in 1300 mm. Od tod je koli¢ina
padavin rasla proti vi§jim predelom in proti jugu in zahodu. Na jugu so jih predeli
Kocevskega roga in KoCevske Male gore prejeli okoli 1800 mm, Velike gore okoli 1700
Bela Krajina je imela tega leta med 1200 in 1500 mm padavin. Na zahodu je bilo v
SkofjeloSkem hribovju padavin do 2300 mm, v Polhograjskem hribovju do 1700 mm in
v Idrijskem hribovju do 1900 mm padavin. Nanos je imel tega leta okoli 1400 mm
padavin, HruSica in Javorniki pa okoli 17700 mm padavin. V porecju Pivke je bilo
padavin nad 1300 mm in vec, vel predvsem glede na nadmorsko visino. LoSka dolina
je imela nad 1350 mm padavin. Julijci so dobili povsod preko 2300 mm padavin, juzne
in zahodne Bohinjske gore so imele povsod nad 2500 mm padavin. ZatiSna lega
Karavank je prispevala k manjsi koli€ini padavin tudi tu, bilo jih je vseeno veliko in
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sicer med 2000 in 2500 mm. KamniSko Savinjske Alpe so imele do 2500 mm padavin
po njihovih najvisjih predelih.

Pritoki v slovensko Posavje iz hrvadkega dela porecja Ljubljanice, Kolpe, Krke in Sotle
so prispevali 32,1 m®s, skupen iztok iz Slovenije pa je bil 310,2 m*/s. Neto odtok iz
sIovenske%a Posavija je bil 278,1 m%s. Po bilanéni enadbi izradunano izhlapevanje je
bilo 299 m*/s ali 801 mm.

Posoéje meri 2.320 km? in je po specifiénih odtokih nage najbolj vodnato poregje. Tudi
leta 2012 je tu padlo najve¢ padavin v Sloveniji: 2194 mm oz. 161,5 m%s. Letna
koli¢ina padavin je bila za osem odstotkov pod dolgoletnim povprecjem obdobja 1971—
2000, ki je 2386 mm.

Najve¢ padavin je bilo v Julijcih. Severno od Bace jih je bilo ve€inoma povsod nad
2500 mm. Grebeni Juznobohinjskih gora so dobili do 3800 mm padavin, pogorje
Mangarta do 3500 mm, Kaninsko pogorje do 4000 mm, Breginjske gore do 3500 mm,
Krnsko pogorje do 3700 mm. Visoke dinarske planote BanjSice so dobile med 2000 in
2300 mm, Trnovski Gozd okoli 2200 mm padavin, Nanos pa do 1600 mm. Doline v
zaledju planot so prejele zaradi zavetrne lege manj padavin — najmanj v okolici
Cerkna, Kjer jih je bilo 1400 mm. V Vipavski dolini je bilo padavin med 800 in 1500
mm, v Goriskih Brdih pa med 1400 in 2000 mm. Najmanj padavin v Posocju, okrog
800 mm, je bilo v okolici Vipave. V primerjavi s povpre¢jem je bil odtok manjsi tudi
zaradi nekaj manjSe koli¢ine padavin iz porecja, ki skoraj vse pripada Sloveniji. Izjeme
so povirja Ugje, Nadize ter deloma Idrije, ki so doprinesli tega leta v Slovenijo 6,9 m*/s.
Iz slovenskega Posocja voda odteka v najvecji meri po Sodi, Vipavi in Nadizi, nekaj pa
tudi po Idriji, Reki (v Gorigkih Brdih) in Korenu. Skupaj je odteklo 117,3 m%s. Bilanéno
izhlapevanje je bilo v Posogju leta 2012 dobrih 51 m%s ali 693 mm, neto odtok v
Poso&ju pa je bil 110,4 m%/s.

Povodje preostalih Jadranskih rek zajema 1.530 km? najveéji vodotok je
(Notranjska) Reka. Tu je padla leta 2012 cCetrtina padavin manj od dolgoletnega
povprecja. Bilo jih je 1251 mm (v obdobju 1971-2000: 1619 mm), kar je slabih 60,7
m%s. Najmanj$e koli¢éine padavin so bile v Koprskem primorju na obmogju
Secoveljskih solin in Kopra, in sicer med 600 in 700 mm. Drugod po Koprskem
gricevju je bilo padavin do 1100 mm, od tod pa je koli¢ina padavin rasla proti vzhodu
in severu. Pogorje Slavnika je prejelo do 1500 mm padavin, Brkini okrog 1300 mm,
Sneznik pa do 2300 mm. Okolica llirske Bistrice, dolina (Notranjske) Reke in
Kosanska dolina so prejeli okoli 1300 mm padavin. Na Vremsgici jih je bilo do 1400
mm. Planota Krasa je prejela med 1100 mm padavin na vzhodu in 1500 padavin na
severozahodnem delu.

TekoCe vode v Slovenijo priteCejo preko povirij Rizane, (Notranjske) Reke ter
Dragonje. Skupaj je priteklo v Slovenijo 0,4 m®s vode. Iztokov je veé: poleg vedine
Krasa (s podzemnim odtokom preko Timava) ter obale se v Italijo odtaka tudi Osapska
reka, na Hrvasko pa te€e voda iz povirja porecja reke Mirne. Skupni odtok leta 2012 je
bil 15,4 m%/s, neto odtok pa 15,0 m%/s. Leta 2012 je po bilanéni metodi izhlapelo 45,7
m®/s ali 943 mm.
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Preglednica 12: Cleni vodne bilance leta 2012 po glavnih poregjih Slovenije v mm

(mm) Pomurje Podravje Posavije Posodje Primorje
padavine 835 1171 1547 2194 1251
izhlapevanje 739 734 801 693 943
neto odtok 96 437 746 1501 308
odto&ni koli€nik 0,11 0,37 0,48 0,68 0,25
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Slika 46: Cleni vodne bilance leta 2012 po glavnih poregjih Slovenije v mm

3.8.3 Primerjava z obdobno vodno bilanco

Vse Clene vodne bilance leta 2012 smo primerjali z referenéno obdobno vodno bilanco
1971-2000 in sicer za Crnomorsko in Jadransko povodje (Vodna bilanca Slovenije
1971-2000). V slovenskem delu Crnomorskega povodja je bilo leta 2012 3 % manj
padavin kot jih je v obdobnem povprecju. Med leti 1971—-2000 je bila povprecna
koli¢ina padavin 1462 mm, leta 2012 pa jih je padlo zgolj 1412 mm. Leta 2012 je
bilan€no izhlapelo 783 mm vode, v obdobju 1971-2000 pa 713 mm. V obdobju 1971—
2000 smo iz ozemlja Slovenije v &rnomorsko povodije prispevali 390 m®/s vode oz. 749
mm, v letu 2012 je bila ta kolig¢ina manj$a: 327 m®/s oz. 629 mm.

V slovenskem delu Jadranskega povodja je v letu 2012 padlo 13 % manj padavin kot
v dolgoletnem obdobju. V tem letu je bila koli¢ina padavin 1819 mm, obdobno
povpreCje pa je 2081 mm. Izhlapevanja je bilo po lethem vodnobilanénem izradunu
792 mm, kar je 8 % veC kot v obdobju 1971-2000, ko je izhlapelo v povprecju 735
mm. V letu 2012 je bil povpreéni odtok v Jadran 125 m%s (1027 mm), medtem ko je
dolgoletni povpreéni odtok dobrih 164 m%/s (1346 mm). Odtok v letu 2012 je bil od
povpre€ja manjSi zaradi manjSe koli¢ine padavin in poveCanega izhlapevanja
predvsem v juznem delu povodja.
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Preglednica 13: Primerjava ¢lenov vodne bilance 2012 z dolgoletnim obdobjem 1971-2000

(mm) Podonavje Jadran Slovenija
1971-2000 2012 1971-2000 2012 1971-2000 2012
padavine 1462 1412 2081 1819 1579 1489
izhlapevanije 713 783 735 792 717 784
neto odtok 749 629 1346 1027 862 705
odtoéni koli¢nik 0,51 0,45 0,65 0,56 0,55 0,47

Leta 2012 je bilo v Sloveniji v primerjavi z referenénim obdobjem 1971-2000 padavin
za 6% manj, izhlapevanje je bilo vecje za 9 %, odtok pa je bil manjsi za 18 %. V
Podonavju je bilo tega leta 3 %, v Jadranskem povodju pa 13 % manj padavin. Glede
na izmerjene odtoke je bilo izhlapevanje v Podonavju in v Jadranskem povodju za
okoli 10 % vecje kot v obdobju. Odtoki so bili v Podonavju za 16 %, v povodju Jadrana
pa za 24 % manijsi kot v obdobnem povprecju.
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Slika 47: Padavine v Sloveniji in odtok iz ozemlja Slovenije v referenénem obdobju 1971-2000 in v letu
2012 vmm
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4. KAZALCI HIDROLOSKEGA MONITORINGA POVRSINSKIH
VODA

4.1 Recna letna bilanca

Kazalec prikazuje letno re€no bilanco Slovenije kot celote. Sestavljata jo dotok in
odtok re¢ne vode v milijonih m® na leto. Oba ¢&lena izratunamo na podlagi srednijih
letnih pretokov (Qs) vodomernih postaj, ki zajamejo vecino dotoka in odtoka re¢ne
vode v slovenska povodja oziroma iz njih. Bilanca re¢nega pretoka je eden od
temeljnih in bolj dinami¢nih elementov vodne bilance Slovenije, ki jo sestavljajo Se
padavine, izhlapevanje, sprememba zalog podzemnih voda in poraba vode. Meritve
pretokov so zanesljive in imajo tradicijo, tako da so zanje na voljo daljSi asovni nizi
primerljivin podatkov. Ob pravilni oceni neposrednih antropogenih vplivov na recni
rezim je reCna bilanca lahko tudi dober kazalec za oceno potencialnega vpliva
podnebnih sprememb na koli¢ino razpoloZljive vode.

V letu 2012 se je rec¢ni odtok (445 m¥%s) priblizal dolgoletnemu povprecju (474 m®s,
obdobje 1981-2010). Hkrati pa se prav pri tem letu nazorno pokaze, da je kazalec
namenjen analizi obdobnih sprememb, 0 posameznem letu pa nam da lahko povsem
izkrivljeno sliko. Preto¢ni rezimi slovenskih rek so bili namre¢ v letu 2012 dale¢ od
obi¢ajnih. Prvih osem mesecev so bili pretoki manjsi, nato pa stiri mesece vedji od
obi¢ajnih (poglavje 3.2). Spet smo bili prica zelo neugodnemu vzorcu, ki se je v
zadnjem desetletju v nekoliko modificiranih oblikah Ze pojavljal, podpovpreénim
pretokom v vegetacijskem obdobju in velikim pretokom v ¢asu od pozne jeseni do
zgodnje pomladi.

Obdobni trend upadanja re¢nega odtoka se je seveda ohranil.
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Slika 49: Letna re¢na bilanca Slovenije (neto odtok kot razlika med skupnim odtokom in dotokom)
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4.2 Visina morja

Kazalec prikazuje spremenljivost povprecnih letnih viSin v Koprskem zalivu od leta
1960 dalje. S kazalcem posredno spremljamo podnebne spremembe. V opazovanem
obdobju se je viSina morja na slovenski obali zviSevala, podobno kot v Sredozemlju, 1
mm/leto. Predvideno zviSanje gladine morja zaradi podnebnih sprememb bo zahtevalo
raznovrstno prilagajanje. Zgodnje zaznavanje trenutnih in dolgoro¢nih odstopan;j visin
morja lahko pripomore k izboljSanju napovedovanja in opozarjanja pred izjemnimi
hidrolo§kimi pojavi na morju.

Srednja letna viSina morja se je v opazovanem obdobju gibala med 211 in 232 cm.
Najvecje odstopanje od srednje obdobne vrednosti za dolgoletno obdobje 19602012,
ki znasa 217 cm, je bilo 15 cm.

vi§ina morja (cm)

180 —+—7/7—7r 7+ttt
1960 1970 1980 1990 2000

—a— min. srednja mesecna viSinavletu —e— srednja letna viS§ina —=— maks. srednja mesecna viSina v letu

Slika 50: Povprec¢na letna viSina morja na mareografski postaji Koper

V opazovanem obdobju viSina morja na slovenski obali izkazuje gibanje v smeri
zviSevanja, kar je Se posebej opazno zadnje desetletje. V celoti je zviSevanje visSine
morja 8e vedno enakega velikostnega reda kakor v Sredozemlju, 1 mm/leto. Po
ocenah UNEP (2001) naj bi se gladina morja v Sredozemskem morju zvi$ala od 12 do
30 cm do leta 2100. Zadnje napovedi o zviSevanju viSin morja v Evropi se gibljejo vse
od 20 cm do 200 cm in z vedjo verjetnostjo, da bo poviSanje manjSe od 1 metra.

V opazovanem obdobju je viS§ina morja ve¢ kot 419-krat dosegla ali presegla tocko
poplavljanja 300 cm. Najvi§ja izmerjena viSina morja je bila 394 cm. Do poplav morja
prihaja ve€inoma v jesensko-zimskem ¢€asu, ob¢asno tudi v spomladanskih mesecih,
povpre€no nekaj vec kot osemkrat letno in najvec 31-krat v letu. Poplave so posledica
nadpovprecno visokih plim, ki jih povzro€ita zlasti padanje zraCnega pritiska, mocni
juzni vetrovi in pojav resonance dolgoperiodicnega 23-urnega valovanja, kar je
znacilnost relativno zaprtega jadranskega morja.
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